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Vorbemerkungen

Pos. 0.1 Baubeschreibung

Allgemeines:
Die Stadtentwasserung Dresden GmbH (SEDD) betreibt im Nordwesten der Stadt Dresden die Klaranlage Dresden-

Kaditz zur Reinigung des im Stadtgebiet und im Umland anfallenden Schmutzwassers. Die Klaranlage wurde in den
2000er und 2010er Jahren in grofRen Teilen neu gebaut. In diesem Rahmen entstand auf Baufeld B auch eine aus
zwei Blockheizkraftwerks-modulen (BHKW) bestehende BHKW-Anlage zur energetischen Verwertung des in der
Schlammfaulung anfallenden Klargases. Die BHKW-Module A und B sind seit Dezember 2011 in Betrieb und liefern
zusammen mit dem 2014 erganzten BHKW-Modul C im Mittel bis zu 80 % der auf der Klaranlage bendtigte
Elektroenergie.

Mit dem aktuellen Projektvorhaben soll das BHKW B gegen ein Neuaggregat ausgetauscht und eine neue
Modulkammer mit einem weiteren Aggregat mit der Bezeichnung BHKW D errichtet werden.

Fur die Neuerrichtung wird im ersten Schritt eine Modulkammer in Stahlbetonbauweise zur Aufnahme von BHKW
D errichtet und mit der zum BHKW gehdrigen maschinen- und EMSR-technischen Ausrustung ausgestattet. Dafir
wird der freie Bauraum zwischen des bereits vorhandenen BHKW C und dem Heizkesselhaus genutzt. Die
Abmessungen im Grundriss betragen circa 15,0 x 5,60 m. Die Geb&dudehdhe betragt etwa 5,0 m. Innerhalb des
Gebaudes befinden sich im Erdgeschoss der Aggregateraum, der EMSR-Raum, der Traforaum sowie der
Durchgang.

Tragwerk
Auf der 25,0 bis 35,0 cm starken Stahlbetondachdecke, welche mit einem Gefalle von = 2,0 % ausgefihrt wird,

wird zur Aufstellung der erforderlichen technischen Aggregate eine Stahlbaubiihne mit einer Hohe von etwa 0,50
m errichtet. Die erforderlichen Stahlstiitzen zum Lastabtrag der Quertrager werden auf den 25,0 cm starken
AuBenwanden und der tragenden Trennwand in Achse C aufgelagert. Die 40,0 cm starke Bodenplatte des
Bauwerks wird aufgrund des vorliegenden Baugrunds auf Mikropfahlen mit einer Lange von ca. 13,0 m punktuell

aufgelagert.

Im sudostlichen Bereich des Bauwerks wird eine Stahl-Treppenkonstruktion vorgesehen, welche die Zuganglichkeit
der Dachflache ermdglicht. Die Treppenwangen werden einerseits auf einer Stahl-Rahmenkonstruktion sowie auf
auskragenden Stahltragern im Bereich der Dachebene aufgelagert. Die Griindung der Stahltreppe erfolgt auf
Streifenfundamenten.

Kransystem
Das Kransystem wird an der Decke angebracht und ist auf eine Nutzlast von 1t ausgelegt. In der aktuellen

Planungsphase wird der Deckenkran in der Feldmitte der Stahlbetondecke vorgesehen. Zur Vordimensionierung
liegt kein Datenblatt vor. Vor Ausfliihrung ist die Lage der geplanten Krananlage ggf. erneut statisch zu

verifizieren.
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AulRenwénde:

Die AuRenwéande mit einer Starke von 25,0 cm werden in Stahlbeton errichtet.

Trennwénde:

Lediglich die Trennwand in Achse C wird mit einer Stérke von 25,0 cm und tragend ausgefiihrt, sodass die
Deckenauflast abgetragen werden und die Stahltrager des Trafos angedubelt werden kénnen. Die Wand wird
zusétzlich zum Ein- und Ausbringen der Trafos Uber eine Winde verwendet. Die Ubrigen Trennwénde werden
lediglich konstruktiv mit der Decke- sowie Bodenplatte verbunden und sind nur flr den horizontalen
Explosionsdruck des Trafos auszulegen. Die Starke betragt 12,50 cm.

Grindungssituation:

Die Geometrie der Mikropfahle ist maRgeblich durch die nebenstehende Bebauung und schragen Pfahlgriindung
der Heizkesselanlage sowie der Sohlvertiefung im Aggregateraum beeintrachtigt. Die vorliegenden
Bodengutachten beziehen sich auf Untersuchungen aus den Jahren 2007 und 2009. Vor Ausfiihrung sind die
in Ansatz gebrachten Rechenwerte der Mantelreibung und des zulassigen Sohlwiderstandes zu verifizieren.

Das gewdhlte Pfahlraster stellt zun&chst die Systemlinien dar. Vor Ausfiihrung ist die Lage der bereits im Bau
befindlichen, schragen Pféhle der Nachbarbebauung zu verorten und das Pfahlraster danach ggf. anzupassen.
Aufgrund der gewéhlten Ausfiihrung als Druckpfahl mit Stahl-Ubergangsrohr werden keine Anforderungen an
die Randabstéande zum Fundament innerhalb der Zulassung gestellt. Der Abstand der Pfahlachse zur

Aulienkante des Fundamente sollte jedoch mindestens 8 cm betragen.

Aus dem Baugrundgutachten geht hervor, dass das Grundwasser aufgrund des Sulfatgehaltes als schwach
betonangreifend einzustufen ist. Der bauherrenseitig vorgegebene héchste Grundwasserstand liegt bei ca. 109,75
m U. NN. Die Oberkante Gelédnde wird bei ca. 111,10 m . NN eingeordnet, so dass der héchste
Bemessungswasserstand ca. 1,35 m unter OKG liegt. Daher besteht rein rechnerisch kein Erfordernis einer
auftriebssicheren Konstruktion. Dennoch werden die Bodenplatte und die aufgehenden Wénde im Erdreich als
WU-Konstruktion ausgebildet. Durch die Ausbildung der Griindung mit Mikropféhlen, die auch auf Zug belastbar
sind, wird fur die Konstruktion der Nachweis der Auftriebssicherheit erfillt.

Aufgrund der geplanten Mikropfahle ist unterhalb der Bodenplatte kein Austausch des Bodens erforderlich.
Lediglich im Bereich der Streifenfundamente der Treppe ist die zulassige Sohlspannung des Bodens vor Ausfiihrung
sicher zu stellen und ggf. ein Bodenaustausch erforderlich. Vor Ausfiihrung ist sicherzustellen dass beim
vorhandenen Grundwasser keine hohe Korrosionswahrscheinlichkeit fiir Mulden- und LochfraBkorrosion von
Stahl nach DIN 50929-3 Tabelle 8 mit Wo < -8 vorliegt.
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Hinweise zur Ausfiihrung:

Alle nicht gesondert nachgewiesenen Anschlisse sind konstruktiv mit zugelassenen Verbindungssystemen

durchzufiihren. Die Ausfuhrungs- bzw. Montageplanung sind kein Teil dieser Genehmigungsstatik.

Die vorliegende statische Berechnung bezieht sich ausschlief3lich auf die Bemessung der Modulkammer in
Stahlbetonbauweise, den Stahlbau des Treppenturms sowie die Dachebene und die Vordimensionierung der
Mikropfahle. Sofern sich im Zuge der weiteren Planung und Bauausfiihrung Anderungen ergeben, welche einen
Einfluss auf die Standsicherheit haben, ist der verantwortliche Tragwerksplaner rechtzeitig dartiber zu

informieren.

Die den Berechnungen zu Grunde gelegten Abmessungen sind Systemmafe und stellen keine MaRangaben fiir die
Ausfiihrungen auf der Baustelle dar. Generell sind nur Baustoffe, Bauprodukte und Bauteile nach den allgemein

anerkannten Regeln der Technik bzw. den bauaufsichtlichen Zulassungen einzusetzen bzw. zu verwenden.
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Pos. 0.2 Software

Die statische Berechnung wurde mit den folgenden Programmen durchgefuhrt:

- mBAEC Version 2025.005

- IschebeckTitanOnline-Bemessung vom 19.05.2025

- FiXperience Version 2.148

- Frilo Version 4.2024.2.320

Pos. 0.3 Berechnungsgrundlagen

[0] Der statischen Berechnung liegen die zurzeit giltigen technischen Bestimmungen in neuester Fassung

zugrunde

EC1 Einwirkungen auf Tragwerke

EC2 Bemessung und Ausfiihrung von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken
EC3 Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

EC7 Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik

EA-Pfahle Empfehlungen des Arbeitskreises Pféhle, 2. Auflage

[1] Entwurfsbericht Klaranlage Dresden-Kaditz
Erneuerung BHKW A und B,
Dr. Born - Dr. Ermel, Revision 02, 13.12.2024

[2] Geotechnisches Gutachten
Hauptuntersuchung zur Beurteilung der Baugrund- und Griindungsverhéltnisse einschlieRlich abfallrechtlicher
Bewertung der Aushubb&den
Baugrund Dresden Ingenieurgesellschaft mbH, vom 16.03.2007

[3] 1. Erganzung zum Geotechnischen Gutachten
Hauptuntersuchung zur Beurteilung der Baugrund- und Griindungsverhéltnisse
Baugrund Dresden Ingenieurgesellschaft mbH, vom 10.07.2009

[4] Bestandsstatik:
Vorabzug Statische Berechnung — 1. Nachtrag Objekt FO6 / F29 Heizkesselanlage / Biogasverwertung,
20.01.2011
Statische Berechnung — Grindung auf GEWI-Verbundpfahlen, Schafer Geotechnik Consult GmbH,
02.12.2010
Statische Berechnung — 1. Nachtrag — Griindung auf GEWI-Verbundpféhlen, Schafer Geotechnik
Consult GmbH, 12.08.2010
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[5] Bestandsplane:
BK-F29-100, Objekt F29-Biogasverwertung, Modul C, Bautechnik, Grundriss Griindungskérper,
Grundriss 1m Uber OK Gelénde, Planungsgemeinschaft Klaranlage Dresden-Kaditz, 20.06.2014
BK-F29-101, Objekt F29-Biogasverwertung, Modul C, Bautechnik, Schnitt A-A, B-B, C-C,
Planungsgemeinschaft Kldranlage Dresden-Kaditz, 20.06.2014
LA-F29-100, Objekt F29-Biogasverwertung, Modul C, BLageplan Variante 1: Standort C,
Planungsgemeinschaft Kldranlage Dresden-Kaditz, 20.06.2014

[6] Entwurfspléne, Dr. Born - Dr. Ermel GmbH

03526005-03-B-001 ~ BHKW D - Grundriss EG - Bau Stand 07.04.2025
03526005-03-B-002  BHKW D - Dachdraufsicht -Bau Stand 07.04.2025
03526005-03-B-003 ~ BHKW D - Schnitt A-A - Bau Stand 07.04.2025
03526005-03-B-004  BHKW D - Schnitt B-B - Bau Stand 07.04.2025
03526005-03-B-005  BHKW D - Schnitt 1-1 - Bau Stand 07.04.2025
3526005-03-M-001 BHKW D — M-Technik Stand 07.04.2025
3526005-03-M-002 BHKW D — M-Technik Stand 07.04.2025

[7] Zulassung Nummer Z-34.19-209, System TITAN zur Anwendung als Mikropfahl
Geltungsdauer bis 03.04.2026 vom 15.07.2021
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Pos. 0.4 Materialangaben

Folgende Werkstoffe werden eingesetzt:

Baustahl S235 JR
Betonstahl B500 B

Stahlbeton:

Dachdecke: Beton C25/30, XC3, XF1 WF, Chom = 3,5Ccm

AuBenwande: Beton C25/30 XC2, XF1, XAl, WF, WU;
Cnom = 3,5¢cm; w=0,20 mm

Innenwénde: Beton C25/30, XC1, WO, Cnom = 2,0 cm

Bodenplatte: Beton C25/30 XC2, XF1, XAl, WF, WU;
Cnom = 3,5¢m; w =0,20 mm

Fundamente: Beton C25/30, XC2, XF1, XA, WF

Chom=3,5Ccm

Mikropfahle: S460 NH, Zulassung Z-34.14-209
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Pos. 0.5 Expositionsklassen

Anforderungen an den Beton infolge Karbonatisierung (Expositionklasse XC)
Dachdecke, AuRenwdande:
XC3: maliige Feuchte

Betonanforderungen: héchstzulassiger w/z-Wert: 0,65

Mindestzementgehalt in kg/m?3 260
Mindestfestigkeit C20/25

KellerauBenwande, Bodenplatte:

XC2: nass, selten trocken

Betonanforderungen: héchstzulassiger w/z-Wert: 0,75
Mindestzementgehalt in kg/m? 240

Mindestfestigkeit C16/20

[nnenwénde:

XC1: trocken oder sténdig nass

Betonanforderungen: héchstzuléssiger w/z-Wert: 0,75
Mindestzementgehalt in kg/m? 240

Mindestfestigkeit C16/20

Anforderungen an den Beton zum Widerstand gegen Frost (ohne Taumittel)
(Expositionklasse XF)

Dachdecke, AulRenwéande, KellerauRenwénde, Bodenplatte:

XF1: Wassersattigung méaRig / ohne Taumittel
Betonanforderungen: héchstzulassiger w/z-Wert: 0,60
Mindestzementgehalt in kg/m?3 280

Mindestfestigkeit C25/30

Anforderungen an den Beton zum Widerstand gegen chemischen Angriff
(Expositionklasse XA)

KellerauRenwéande, Bodenplatte:
XAL: Angriffsgrad schwach

Betonanforderungen: héchstzulassiger w/z-Wert: 0,60

Mindestzementgehalt in kg/m3 280
Mindestfestigkeit C25/30
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Anforderungen an den Beton bei Betonkorrosion verursacht durch Alkali-Kieselsauren

(Expositionklasse W)

Dachdecke, AulRenwéande, KellerauRenwéande, Bodenplatte:
WF: haufig feuchter Beton

Innenwéande:

WO: weitgehend trockener Beton

Betondeckung:

Dachdecke, AuRenwénde, KellerauRenwénde, Bodenplatte:

mind. Betondeckung nach EC2: Cmin = 20 mm  ACgev = 15 mm
Cnom = 20 +15= 35 mm

[nnenwande:

mind. Betondeckung nach EC2: Cmin =10 mm  ACgey =10 mm

Cnom =10+ 10 =20 mm

gewahlte Betonanforderungen:

Dachdecke, AulRenwénde, Innenwénde, KellerauBenwéande, Bodenplatte:

hochstzuléssiger w/z-Wert: 0,60
Mindestzementgehalt in kg/m?3 280
Mindestfestigkeit C25/30

Pos. 0.6 Festlegungen zur Wasserundurchlassigkeit

Rissbreitenbeschrankungen

KellerauBenwéande, Bodenplatte:

KellerauBenwande Weal = 0,20 mm

Bodenplatte Weal = 0,20 mm
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Pos. 0.7 Baugrund

Die vorliegenden Bodengutachten beziehen sich auf Untersuchungen aus den Jahren 2007 und 2009. Vor
Ausfiihrung sind die in Ansatz gebrachten Rechenwerte der Mantelreibung und des zuldssigen

Sohlwiderstandes zu verifizieren.

GemanR des Baugrundgutachten [2, 3] der nebenstehenden Gebadude ist der anstehende Baugrund fur
Flachgrindungen in Verbindung mit baugrundverbessernden MafRnahmen geeignet. In Anlehnung der Griindung
der drei bereits vorhandenen BHKW ergeben sich Polsterdicken unter der Griindungssohle von bis zu 3,0 m. Es
verbleiben unterhalb des Griindungspolsters etwa 1,0 m Aufflllung.

Aus Sicht des Baugrundgutachters muss zur Vergleichmafigung von Setzungsunterschieden und zur
Gewahrleistung der Grenztragféhigkeit ein mindestens 3,0 m dickes Griindungspolster (Bodenaustausch)
vorgesehen werden. An den AuRBenkanten des Polsters ist ein Lastverteilungswinkel von 60° zur Horizontalen zu
gewdhrleisten. Als Austauschmaterial sind vorzugsweise frostsichere, nicht schluffige Kiessande bzw. analoge
Baustoffgemische (z.B. Frostschutzmaterial 0/32 oder 0/45) geeignet. Der erforderliche Verdichtungsgrad betrégt
DPr > 98 %. Das Griindungspolster ist lagenweise und verdichtet einzubauen (maximale Lagendicke ca. 30,0 cm).
Die Aushubsohle fiir das Polster ist ohne Aufwalkungen nachzuverdichten.

Aufgrund der beengten Platzverhaltnisse zwischen BHKW D und der Heizkesselanlage ist die Griindungsvariante
mit einem bis zu 3,0 m dickem Griindungspolster und der Herstellung von Lastausbreitungswinkeln nicht
realisierbar. Zudem wurden abweichend von den Griindungsempfehlungen des Baugrundgutachters alle drei
BHKW, die Heizkesselanlage sowie die Fundamente der Abgasschornsteine mit Pfahlgriindungen hergestellt. Dabei

wurden Mikropfahle (Verbundpféhle) mit einer Lange von = 12,0 m in den tragenden Flusskies eingebunden.

Fur die Griindung des BHKW D wird daher eine Flachgriindung mit Bodenplatte vorgesehen, welche tber einen
Pfahlrost aus Stahlbeton seine Lasten auf die Mikropfahle tbertragt. Damit lasst sich eine setzungsarme
Ausbildung der Griindung erreichen, die auch die unterschiedlichen Einbindetiefen der Bodenplatte (unterkellerte
Teilbereiche) bertcksichtigt. Unterhalb der Bodenplatte wird eine Schottertragschicht vorgesehen, um in der
Bauzeit eine ausreichend tragfahige und homogene Baugrubensohle zu erreichen. Durch die Schottertragschicht
bis unterhalb der Bodenplatte wird gleichzeitig die Frostfreiheit des Gebdudes sichergestellt.

Insbesondere die Pfahlgriindung der nebenstehenden Griindung der Heizkesselanlagen [5] fihrt aufgrund der
schrag ausgefuhrten Pfahle zu Anpassungen des Pfahlrasters im geplanten BHKW D.

Vor Ausfuihrung ist sicherzustellen dass beim vorhandenen Grundwasser keine hohe
Korrosionswahrscheinlichkeit fir Mulden- und LochfralRkorrosion von Stahl nach DIN 50929-3 Tabelle 8 mit
W < -8 vorliegt.
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Analog zur Pfahlbemessung 2010 606-01 der Schéafer Getotechnik Consult GmbH wird fur die Berechnung der
eingesetzten Mikropfahle das Aufschlussprofil BS 23 inklusive der schweren Rammsondierung DPH 15 verwendet:

__ Grobkies bis Sleine, sandig (graw bis braun)
Wechsellagerung aus Feinsand bés Mittelsand,

—. sahr schwach kiesig bis kiesig, schwach
schhiffig bis schluffig, stindig wechsalnde
Lagan (braun bis grau bis hallgrau)

Wechsellagerung aus Feinsand bis Millelsand,
schwach schiuffig bis Schiull, leinsandig, lonig

Feinsand bis Mittalsand, unrein {gelb bis

Schiull, sandig, lonig, weich (dunkelbraun)
Fainsand bis Mitlelsand, sehr schwach
schhuffig, an Basis (gelb bis gelbgrau)

Feinsand bis Mittelsand, schlulfig bis slark
schiulfig, Schiulfinsan/Schmitzen (gelb bis
gelbbraun bis gelbhellgrau)

Feinsand bis Mittelsand, schiufilg bis stark
schlufilg, Schiufi, felnsandig, tonig (hellgrau
bis grau bis dunkelgrau)

Kies, sandig, sehr schwach schlufiig {gelb bis

BS 23
111,00 m . NN
11,0 oa0_ [=*]
AB
110,0 _/ A
o8/ | . |
109,0 A
Auffiillung A
108,0 280 * | (braun bis gelbbraun)
' A
107,0 %
A
A
106,0 500 gelbgrau)
lﬂT
1050 e
620 |amm
Tallehm/Talsand "
104,0 6A0__ L~
T 7,60 :4
1030 11,06.06 790__ o=
; 7,70 =
Beckenton / -sand _:
o ~ 1020 =
e
Fl d / -ki O
100,0 S— I:IS_ 11,00 e o gelbbraun)
99,0
98,0
[Auszug 3]

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7.0

8,0

9,0

10,0

1,0

12,0

13,0

DPH 15

111,00 m ii. NN

Schlagzahl
pro 10 em Eindringung

0 20 40

o ey

T i T e P

In der Bestandsstatik wurden dabei folgende Bodenschichten inkl. Parameter fir die Mantelreibung gs,k [KN/mZ]

bzw. die undrainierte Scherfestigkeit (Kohésion) cu [kN/m?2] angesetzt:

Schicht von [m. u. GOK] |bis[m. u. GOK] |cu,k [KN/m?] gs,k [kKN/m?]
Auffullung 0,00 10,20 15,00 0,00
Flusskies 10,20 16,20 / 200,00
Mergel 1 16,20 17,20 / 150,00
Mergel 2 17,20 20,70 / 300,00
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Fur dieGrindung der Treppenwange und des Rahmens des Treppenturms wird analog zu [2] eine
zulassige Sohlspannung fur mittig belastete Streifenfundamente mit Sohle auf Bodenaustausch
angenommen:

Fur senkrecht und mittig belastete Streifenfundamente mit Sohle auf Bodenaustausch geman

Abschnitt 4.2.3 gelten fiir Breiten b bzw. b’ = 0,5 m folgende aufnehmbare Sohlspannungen:

— 150 kN/m2 fur Einbindetiefet 20,5 m
— 200 kN/m2 fur Einbindetiefet =1 m

[Auszug 2]

Der Boden ist entsprechend bis zu einer entsprechenden Tragfahigkeit auszutauschen bzw. durch
Nachverdichtungen zu ertiichtigen. Im Zweifel ist der Bodengutachter zu Rate zu ziehen.
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Pos. 0.8 Auftriebssicherheit

Der Grundwasserstand auf dem Baufeld B wird direkt durch die Flutrinne bestimmt. Hohe Grundwasserstande
treten auf dem Baufeld B dann auf, wenn die Flutrinne teilgefiillt bzw. vollstandig gefiillt ist. Das Grundwasser
kann Ortlich gespannt sein. Oberhalb des geschlossenen Grundwasserspiegels ist besonders in und nach
Nasszeiten mit Schichtwasser unterschiedlicher Intensitat in der Auffiillung und im Tallehm zu rechnen.

Der fur das Gelande des Baufeldes B vom AG definierte, maximale Grundwasserstand betréagt

Hewio0 = 109,75 m. 4. NN
und gilt fur die Bemessung der Auftriebssicherheit der baulichen Anlagen. Die Oberkante Gelande bei den BHKWs
liegt bei ca. 110,10 m. 0. NN, so dass der h6chste Bemessungswasserstand ca. 1,35 m unter OKG liegt.

Daher besteht rein rechnerisch kein Erfordernis einer auftriebssicheren Konstruktion bzw. einem Bauwerk mit
drickendem Wasser. Durch die Ausbildung der Griindung mit Mikropféhlen, welche auch auf Zug belastbar sind,
wird fir die Konstruktion der Nachweis der Auftriebssicherheit erfuillt.
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Lastannahmen

Pos. LZ

Stéandige Einwirkungen:

Lastzusammenstellung

Eigenlasten:

Die Eigenlasten der tragenden Stahlbeton- oder Stahlbauteile werden bei der Bemessung programmintern

berlcksichtigt.

Dachdecke:
Ausbaulast:
Treppenturm:
Ausbaulast:
Bodenplatte:
keine Ausbaulast:

Veradnderliche Einwirkungen

Nutzlasten / Verkehrslasten

Treppenturm
Verkehrslast:

Stahlbauebene - Lasten aus Aggregaten:

Kihler:

A=1412m?

Oxikat + Priméarschalldampfer:

A=570m?

Abgas Wéarmetauscher:

A=17m?

Gemischkihler:

A=17m?

Qx

Qx

Qx

Qx

Agk = 2,50 kN/m?

Agk  =1,00 kN/m?

G« =5,00kN/m2
= 22,00 kN

G =500KkN/m?
= 23,00 kN

Gk =5,00kN/m?
=750 kN

g =5,00kN/m?
=2,00 kN

G =2,00kN/m2

Auf der sicheren Seite liegend wird in Summe fir die Verkehrslast, das Gitterrost sowie die Aggregate eine

gesamte Nutzlast von gk = 10,00 kN/m2 fur die Stahlbauebene angesetzt:
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\I ‘ i (Bostand) | F |
i | . i E i
| Kiihbar: Siothhder s Primérschalldampler ,,,Hm,;.,:‘,, E:z;

: 23,00

Maskacoalhaisn — Wamin Maskacsalha s

Sohlplatte:
EMSR-Raum:
Nutzlast; Ok = 5,00 kN/m?

Traforaum:
Da zum derzeitigen Planungsstatus keine konkreten Datenblétter bzw. Berechnungen des Explosionsdrucks
infolge eines Storlichtbogens der Trafos vorliegen, basieren die Lastannahmen innerhalb des Traforaums auf

Annahmen und sind vor Ausfiihrung erneut zu prufen.

Nutzlast: flr Bemessung Sohlplatte Ok = 10,00 kN/m?
Einzellast Trafo Annahme Qx =42,00 kN
Explosionsdruck Annahme Ok.h = 1,50 KN/m2
Einzellast Winde: Annahme: Qx.h =5,00 kN

Maschinenraum BHKW:
Nutzlast BHKW: Ok = 15,00 kKN/m2
Nutzlast ringsrum: Ok =5,00 kN/m2
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Kranlasten:

Die max. zul. Traglast wird mit Schwingbeiwerten (Tafel 8.81) verknipft und zu Lastgruppen zusammengefasst
(Tafel 8.80). Zum derzeitigen Planstand liegen keine Datenblatter eines Hangekrans vor. Die Dimensionierung
basiert auf Annahmen in Abhangigkeit der max. zul. Traglast und ist vor Ausfiihrung erneut zu prifen.

Montagekran: Hubklasse HC1
Malgebende Lastgruppe: 1
Teilsicherheitsbeiwert fiir Lasten aus Kranbetrieb: yo = 1,35

Schwingbeiwerte:
®1=1,10

@2 = 1,07 (bei 5m/min Hubgeschwindigkeit)
s = 1,50 (stetige Veranderung der Krafte, Regelfall Briickenkran)

Kran an Dachdecke:

Eigengewicht der Kranbriicke: Qck = 5,00kN
Max. zul. Traglast 1,00 t: Qnx = 10,00 kN

Horizontallast aus Eigengewicht: Hek =1,50kN  (30% der Vertikallast)

Horizontallast aus Hublast: Hhk =3,00 kN  (30% der Vertikallast)
Resultierende Bemessungslast:

Qd = Yo * (Qck/2* @1+ Qnk * @2)
Qd=1,35*(500kN/2*1,10+ 10,00 kN * 1,07) = 25 kN

Ha = Yo * @5 * (Hek / 2+ Hhk)
Ha=1,35*1,50* (1,50 kN / 2 + 3,00 kN) = 10 kN
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Tafel 8.80 Lastgruppen ,Kranbetrieb* nach EC 1-3, Tah. 2.2 und EC 3-6/NA, Tab. NA.1

Lastgruppen fiir Einwirkungskombinationen im GZT, im GZG
Bezeichnung | und im Grenzzustand der Ermiidung samt Schwingbeiwerten
:" ﬂ. 7| GZT, IGrcnzzustandl
Belastun: S = Grenzzustand der = | auBer- der )
s "'2 i Tragfahigkeit E ge- | Gebrauchs- Edr:;nnﬂ
g | = (GZT) &5 | wohn- | tauglichkeit &
— Q G| lich GZGY
2 m
"]
5@123456?89IOII1213 14
7 €) b | & | @
Eigengewicht
des Krans Oc | 26 ||| ! (||| ||l |1 |0 |1 |1 ]| @au
Hublast O | 26 |ale|—|alelam®l—1]1]1]1]1] pu
Anfahren/ H
Bremsen der | 27 |e|e|es|e|— ||| |- | -
Kranbriicke :
Schriglauf der B 29 1 ,
Kranbriicke . T B o o
Anfahren/
Bremsen der .
Laufkatze od Hey | 27 —1—1——I—I11|—1—1—— 1 I— |— —
des Hubwerks
Wind Anh.
* —|— I T .
in Betrieb Fy Al L1111 1 111
Kranpriiflast Or | 210 ——1—|—1—1—1—l&1—|— — |— |— —
Pufferkraft Hy | 211 |—|——|—|—]——l—l&a|— | |— |— —
Kippkraft Hyg | 201 | ——1—|—|———l—|—| 1 |— |— |— _—
Teilsicherheitsbeiwerte Einwirkungen yg siehe Tafd 8.79a;
Teilsicherheitsbeiwerte Widerstinde GZT po= 1,0 ma=1,1; e = 1,25 siche EC 3-6/NA;
Teilsicherheitsbeiwerte Widerstiinde Ermildung siehe Abschnitt 10.1, im Regelfall py = 1,15.
¥ pist der Anteil der Hublast, der nach Entfernen der Nutzlast verbleibt, jedoch nicht im
Eigengewicht des Krans enthalten ist.
®  Zur Bestimmung der vertikalen Durchbiegungen bzw. Verformungen.
¢ Zur Bestimmung der horizontalen Verformungen.
#  EC 3-6/NA, Tab. NA I
9 Fur Priflasten gilt ein reduzierter Teilsicherheitsbeiwert y7e = 1,10, siche Tafel 8.79a.
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Tafel 8,81 Schwingbeiwerte fiir Lasten aus Kranbetrieb nach EC 1-3

Beriicksichtigter Anzuwenden Definition der Schwingbeiwerte nach

P Einfluss auf EC 1-3, Tab. 2.4, 2.6,2.10 und Kap. 2.10

¢ | Schwingungsanregung des |Eigengewicht |09 < ¢, < 1,1
Krantragwerks infolge des Krans 1,1 und 09 decken die unteren und oberen
Anhebender Hublast vom Werte des Schwingungsimpulses ab.

Boden Regelfall Briicken kran: @, = 1,1

@1 |Dynamische Wirkungen Hublast @2 = P+ P2 - vy vykonstante Hubge-
beim Anheben der Hublast schwindigkeit in [nVs]; @3 und /3, sind von
vom Boden der Hubklasse des Krans abhiingig.

Hubklasse g, 2 min
HC 1 0,17 1,05
HC?2 0,34 1,10
HC3 0,51 1,15
HC4 0,68 1,20

@1y | Dynamische Wirkungen | Hublast Am
durch plotzliches Loslas- P =1—;*(1+ﬂ3)
ﬂﬁ:iﬂaﬁrﬁ;: :.lnd Am df:r abgesetzte oder losgelassene
Magneten Teil der gesamten Hublastmasse m

BF3=0,5 bei Kranen mit Greifern oder
dhnlichen Vorrichtungen fiir
langsames Absetzen

P3=1,0 bei Kranen mit Magneten oder
dhnlichen Vorrichtungen fiir
schnelles Absetzen

@, | Dynamische Wirkungen, | Figengewicht | p,= 1,0, falls diein EN 1090-2 spezifizierten
hervorgerufen durch Fah- | vonKranund | Maflabw. fiir Kranschienen eingehalten wer-
ren auf Schienen o. A. Hublast den. Sonst siche EN 13 001-2.

@s | Dynamische Wirkungen | Antriebs- ps=1,0 fiir Fliehkrifte
verursacht durch An- kriifie ,0< @s<1,5 fiir Systeme mit stetiger
trichskriifte Veriinderung der Kriifte

1,52 @s=2,0 wenn plotzliche Verinde-

{ rungen der Krifte auftreten
es=3,0 bei Antrieben mit
betrichtlichem Spiel

Regelfall Briickenkran: ¢« = 1,5

¢s | Dynamische Wirkungen Dyn. Priiflast | @6=0,5(1 + @), EC 1-3, Kap. 2.10 (4)
infolge einer Priiflast 110%

@7 |Dynamische, elastische Pufferkrific | ;=125 fir0< £ <05
Wirkungen verursacht ©:=125+07-(£-05) fir05< £ <1
durch Pufferanprall £ ist von der Pufferkennlinie abhiingig.

F
Pr Pufferkennlinie b

160 | <]

1,25

1,00 T

4 | O ¢
05 1,0 '
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Windlasten:
Die Ermittlung der Windlastzone und der entsprechenden Windlasten erfolgt mittels entsprechender Software
nach DIN EN 1991-1-4. Siehe diesbezuglich Folgeseiten.

Schneelasten:
Die Ermittlung der Schneelastzone und der entsprechenden Schneelasten erfolgt mittels entsprechender Software
nach DIN EN 1991-1-3. Siehe diesbezlglich Folgeseiten

Erdbeben:

GemanR des Helmholtz-Zentrum flir Geoforschung befindet sich die Region Dresden in keiner Erdbebenzone.

Dr. Born - Dr. Ermel Ingenieure GmbH Huyssenallee 155 45128 Essen



Bauwerk: Hille BHKW D Pos.: WuSLZ

Projekt: Einhausung fur BHKW D Seite: 24
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S037.de 2025.005

Pos. WuSLZ Wind- und Schneelastzonen
Gebaude
Gebaudestandort Postleitzahl PLZ = 01067
Ortsname Ort = Dresden
Ortsteill oT = Zentrum
Gemeinde Gemeindeschlissel AGS = 14612000
Bundesland Sachsen
Geodatische Daten Geogr. Breite (0} = 51.05801 °
Geogr. Lange A = 13.74196 °
Geograf. Daten Gelandehdhe 0. NN Hs = 112.00 m
Windzone Wz = 2
Schneelastzone SLZ = 2
char. Schneelast Sk = 0.85 kN/m?
Ubersicht Wind
Wind-
Mecklenburg- zone Vref 9 ref
Yorpommern
WZ 1 225 | 0,32
m/s kN/m2
Sachsen-
Mordrhein- Al
Westfalen 25 O 0 39
Sachsen q g
Tharingen WZ 2 m/s kN/m2
Rheinland-
. WZ 3 275 | 0,47
Baden- m/s kN/m2
Wirttemberg

GmbH

jon 2025 - Copyright 2024 - mb AEC Software
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Ubersicht Schnee
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System
Abmessungen

Geograf. Angaben

Geometrie

Wandoéffnungen

Einwirkungen
Qk.S

Ok.W

Windlasten

Qk.W.000
Richtung ©=0°

Winddruckverteilung
M 1:200

Schnee- u. Windlasten BHKW D

Gebaudedaten
Gebaudebreite B = 6.00 m
Gebaudelange L = 15.00 m
Gebaudehdhe (H6he Flachdach) H = 6.00 m
Gelandehohe lGber NN A = 112.00 m
Windzone Wz = 2
Schneelastzone SLz = 2
Standort Binnenland
Flachdach
scharfkantiger Traufbereich
Dachiiberstand Traufe links Urii = 1.00 m
Dachiiberstand Traufe rechts Urre = 1.00 m
geschlossene AuRenwande
Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Wind
Windlasten
Qk.wW min/max Werte
Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12
Ermittlung im Regelfall nach NA.B.3.3
Anstromrichtung 0° auf Traufe links
Basiswindgeschwindigkeit Vbo = 25.00 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck Obo = 0.39 kN/mz
Bezugshothe Ze = 6.00 m
Geschwindigkeitsdruck gp = 0.59 kN/mz
Lasteinflussflache A = 10.00 m?2
Bereichsgrol3e ep = 12.00 m
ew = 12.00 m
& 6.00 ¢ q,(2) [kNim?]
+ < 0.58
e
e
= <
© <
e
e
R RALRALRALRA LRIV,
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Bereichseinteilung

M 1:200
& 6.00 $
Draufsicht -
. o
Wind D E 8
-
Ansicht
ind A B
-
AR RS ARAIAS .
4— 240 44— 3.60 —4%
M 1:200
$ 8.00 $
-T- | T -4
o | |
S F
“’ I
i —rl |
I
| I
| I
| I
Wind | 8
— G H
| | | =
I
| I
| I
| I
T
s | !
S F
@ I I
E -l- L l -4
1.20

$——4—— 480 —4 2.00 4

Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10

[m] [m] [-] [-] [KkN/m?]

A 2.40 6.00 -1.40 -1.20 -0.70

B 3.60 6.00 -1.10 -0.80 -0.47

D 15.00 6.00 1.00 0.80 0.47

E E 15.00 6.00 -0.50 -0.50 -0.29
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Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
F 1.20 3.00 -2.50 -1.80 -1.05
G 1.20 9.00 -2.00 -1.20 -0.70
H 4.80 15.00 -1.20 -0.70 -0.41
- 2.00 15.00 -0.60 -0.60 -0.35
I+ 2.00 15.00 0.20 0.20 0.12
Qk.W.090 Bereichsgrol3e ep = 8.00 m
Richtung ©=90° ew = 6.00 m
Winddruckverteilung
M 1:200
& 15.00 & 0,(2) [kN/m?]
& 0.58

Bereichseinteilung
M 1:250

R TARTARSZARTATARA T ARTAS 7R

¢ 6.00 ¢
Draufsicht
R
E
8
3
Ansicht
Wind A B c
D
-
R R AR KA AT ARSI
2 1.20
2 44— 4380 ¢ 9.00 $
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M 1:200
¢ 8.00 $
: |
| I
| I
| I
| I
| I
| | 8
| I 9
| I
| I
| ' T
| ] |
| S
| I
25 o e
4 2.00 4 151 4 2.00 4
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
A 1.20 6.00 -1.40 -1.20 -0.70
B 4.80 6.00 -1.10 -0.80 -0.47
C 9.00 6.00 -0.50 -0.50 -0.29
D 6.00 6.00 1.00 0.72 0.42
E 6.00 6.00 -0.50 -0.34 -0.20
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
F 0.80 2.00 -2.50 -1.80 -1.05
G 0.80 4.00 -2.00 -1.20 -0.70
H 3.20 8.00 -1.20 -0.70 -0.41
- 11.00 8.00 -0.60 -0.60 -0.35
[+ 11.00 8.00 0.20 0.20 0.12
Qk.W.180 Bereichsgrol3e ep = 12.00 m
Richtung ©=180° ew = 12.00 m
Winddruckverteilung
M 1:200
& $ 6.00 $ 0,(2) [kN/m?]
< < 0.58
|
|
o <
3 -
|
|
TR AT RIS
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Bereichseinteilung

M 1:200
& 6.00 &
- Draufsicht
§ £ b k__Wind
Ansicht
B A Wind
4—— 3.60 —4— 2.40 —4
M 1:200
¢ 8.00 ¢
- | T -T-
| :F g
I
| 1l
| I
| I
| I
o I )
g | H |G Wind
= I
| I
| I
| I
| Jl— t
: |
: A ' I1.20 “L
+—d
& 6.00 &
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
A 2.40 6.00 -1.40 -1.20 -0.70
B 3.60 6.00 -1.10 -0.80 -0.47
D 15.00 6.00 1.00 0.80 0.47
E E 15.00 6.00 -0.50 -0.50 -0.29
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Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
F 1.20 3.00 -2.50 -1.80 -1.05
G 1.20 9.00 -2.00 -1.20 -0.70
H 4.80 15.00 -1.20 -0.70 -0.41
- 2.00 15.00 -0.60 -0.60 -0.35
[+ 2.00 15.00 0.20 0.20 0.12
Qk.W.270 Bereichsgrofe ep = 8.00 m
Richtung ©=270° ew = 6.00 m
Winddruckverteilung
M 1:200
& 15.00 ¢ 0,(2) [kN/m?]
< 0.58

Bereichseinteilung

M 1:250 =
;;L
Drawjsicht -
D
3
4
Ansicht
c B A Wind
E
) oo - RV TR 7SR
M ! M 1.20
¢ 9.00 $ 480 —4—+4

I
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32
Lz-1
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M 1:200

Schneelasten

Schneeverwehung

15.00

8.00

B
-

Bereich d,b h

[m] [m]
A 1.20 6.00
B 4.80 6.00
C 9.00 6.00
D 6.00 6.00
E 6.00 6.00
Bereich d b

[m] [m]
F 0.80 2.00
G 0.80 4.00
H 3.20 8.00
- 11.00 8.00
[+ 11.00 8.00

Cpe,1
[-]
-1.40
-1.10
-0.50
1.00
-0.50

Cpe,1
[-]
-2.50
-2.00
-1.20
-0.60
0.20

Schneelastermittiung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12

char. Schneelast auf Boden
Formbeiwert fiir Schneelast
Schneelast auf dem Dach

Ho6he des Aufbaus
Verwehungslange
Formbeiwerte

maximale Schneelast
minimale Schneelast

Sk

M1
S

h
Is
M1
M2
SA
SE

Cpe,10

-1.20
-0.80
-0.50

0.72
-0.34

Cpe,10

-1.80
-1.20
-0.70
-0.60

0.20

0.85
0.80
0.68

1.10
5.00
0.80
2.00
1.70
0.68

We,10
[KN/m?]
-0.70
-0.47
-0.29
0.42
-0.20

We,10
[KN/m?]
-1.05
-0.70
-0.41
-0.35
0.12

kN/m?2
kN/m?2
m
m

kN/m?2
kN/m?2
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Projekt:
Bauwerk:

Projekt-Nr.: 3526005

Einhausung fur BHKW D
Hulle BHKW D

Seite:

Pos.:
Datum: 27.06.2025

33
T1-0

mb BauStatik S011 2025.010

Pos. T1-0

System:

Treppenstufe und Gitterrost

Die Stufen liegen zwischen den U-Profilen der Treppenwangen.

Anforderungen:

- Stufenlénge:
- Belastung:

Gewahlt:

&¢ Belastungstabelle Pressroste

Gleichflachenlast;

| =1000 mm
g =5,00 KN/m2

mit einer Tragstabteilung von 33 mm

Trag- | Belas-

[Auszug - Belastungstabelle Pressroste]

b . lichbe Siitzwaite in mm
500 00 T00 B0Q  BD0 000 TGO 1200 T W00 WSO00 WDD 1700 MO0 1B00 2000 00 X300 MO0 2400
Fw BE8) wes| Adn wid] Bea| ags]| arY| | 2| 333) a683) M| 1A 4] 138 | 1pa| o84 | oes| are
w0 1 250 38| 487| 629 TIT] S40 3| 13| 1533) 1T4%| A3 | 2246 | FIE| 2605 ) FOE| MHIT] S6 411 | 4476
x Fg 117 141 118 | oee o M| 04| o548 0847 085| 047 044| G642] 028 03| 038) 0] 032 =k}
] h 55| 343| 4] ssa| eme| =ae| ses| mas| wes| vwss| wes| wse| moo| 23s6| gens| peEe| ;A0 | 06| ITM
12 151 M| 43| 656) G40 128 ) 1730| 25| JA6E| IEAA | 4400 ) SI6E | A4A5 | TESE [ DOU0G | WOSM | 12076 | t40,05 | %0000 | 18194
Fv | 2848) i878| wE3] maa]| e Tid) sms| ass| am| 33| aps| 3Me| 48| 220| 87| are| g naT| w38 134
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L li-] 3._'*;_ 3& -.-.-!I!-‘ 180 'ﬁ- 143 133 1.1 m 102 085 | 0As .63 o7E 074 00| 066 OES | oD 058
u i 1M 230)] 280 480 ) Had| 640 THO| APO) 6&0 | 1a0| 1280 WO[ 15T 1T40| 1RI0) 2080 | XLA0| 280
12 100 1500 330) 350) 20 exn| B00) W30| m@O) S70| w900 2280 ) IT0[ 380) 3730( 4320) 4970 | 5680 6450
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k) f | 187) S8a)] 332) 430 5,17 TAE BM6| WpE] m@gs| 133E| w408T) iETE| w0 07| F2AE) JLOT| IT41| 2844
r Fp | 32| 2601 223| 185) 1, u56) 142| 130( 130 12| ups| 0g%8)| o083| 0BT 08| 78] omM| an| 0es
z H iMo| 298] 284| 66| §d43| BA2 TH0| B SE1] 133| 1284 ) WIX| 16T 1TAT[ 18 | 08T | F A4 | AT
12 _l!l 1.3 E E JI_H 53| &M | BES| WAI] 13| w8 | WA3) F0B| IME| NGS5 | 00| 4333 | 4806 | G484
Fy | 37| 48] B 33| 1396 059 826) T2] G620 545) 483 4| 67| 349| a6 84| 164|242
E13 f 1E0| :A) 84] 3B0) &4 534 T, B F 858 | mAY| 1aEN| na38| M| IMPE| tEEA| has| T3an) 2648
X Fp | 4n| 351] 30| 263 M ] s sl 150 nen)| v r| age a7 wm| ws| we| ose| osm
i H 46| 186) 2ER] MIA) 18T S5 | B43 TAZE BAS| DED| 084 T211] 1348 | 14Es ] WIA| T | 1957 N
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Die Auswahl der Normstufen erfolgt exemplarisch am Beispiel des Herstellers GI-RO. Bei dquivalenten
Produkteigenschaften knnen auch andere Hersteller bzw. Produkte verwendet werden.

Eingangswert |

mit:
Fv = 5,00 kN/m?
. /Fv
I Y
:‘{:\\"} e I.-- I_ = -I.' _1'2-_,] . ¥ _ f};{{}:
N Mo W , I-l‘}}';.
.c{:\'\“{ ::\ —T; x‘; / Erf ) r:,}

Belastungsarten:
gleichmaBig verteilten Last

Fv entspricht der gleichmaBig verteilten
Last pro Quadratmeter mit der hieraus
resultierenden Durchbiegung f.
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/ Projekt: Einhausung fur BHKW D Seite: 35
4 Bauwerk: Hiille BHKW D Pos.: T0.1
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S321.de 2025.010

Pos. TO.1 Handlauf, Rundrohr 42,4 * 3,2 mm

System:

Um die Durchlaufwirkung des Handlaufes zu erfassen, wird das Profil nachfolgend als Zweifeldtrager bemessen.
Neben der horizontalen Linienlast in Absturzrichtung (y-Richtung) gemafR DIN EN 1991-1-1 (NA Tab. 6.12 DE) wird

zuséatzlich eine Verkehrslast in lokaler z-Richtung angesetzt.

Belastung:

stéandig:
Das Eigengewicht wird programmintern ber(cksichtigt.

veranderlich:

vertikale Auflehnlast: gz = 0,50 kN/m
horizontale Nutzlast: gy = 1,00 KN/m
Gewahlt:
Rundrohr, @ 42,4 * 3,2 mm
Edelstahl
System Mehrfeldtrager, 2-achsige Biegung
System z-Richtung System y-Richtung
mMm1s50 el
/%___l___é___f__é /i; 1 A 2 A
z B c Y B C
s 1.10 4 1.10 s s 1.10 4 1.10 s
" 2.20 " " 2.20 "
Abmessungen Feld | Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1-2 1.10 0.0 fest S 235 ROHR 42.4-3.2
Auflager Lager X KT,z Kryy Kty Kr,z Gabell. Wolbbeh.
[m] [KN/m] bzw. [kKNm/rad]
A 0.00 fest frei fest frei fest frei
B 1.10 fest frei fest frei fest frei
C 2.20 fest frei fest frei fest frei
Lager b
[cm]
AB.C 6.0
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Projekt: Einhausung fur BHKW D
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Projekt-Nr.: 3526005

mb BauStatik S321.de 2025.010

Belastungen

Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1-2 ROHR 42.4-3.2 3.9 0.03
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N Qk.N
003 P S A
JAN A JAN A JAN A
Yz 2.20 ‘ Yz 2.20 ‘ Yy 2.20 ‘
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.20 0.03 0.0
Einw. Qk.N 1 0.00 2.20 0.50 0.0
Streckenlasten Gleichlasten
in y-Richtung Feld Komm. a S qii Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Qk.N 1 0.00 2.20 1.00 0.0
Kombinationen Kombinationshildung nach DIN EN 1990
Ek > (Y*W*EW)
standig/vortberg. 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2)
3 1.35*Gk +1.50*Qk.N
1)
4 1.00*Gk +1.50*Qk.N
1)
5 1.35*Gk +1.50*Qk.N
1,2)
6 1.00*Gk +1.50*Qk.N
1,2)
7 1.35*Gk +1.50*Qk.N
2)
guasi-standig 8 1.00*Gk
9 1.00*Gk +0.30*Qk.N
1)
10 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(2)
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzk,min Fzx,max Fy,k,min Fy,k,max
[kN] [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 0.01 0.01 0.00 0.00
B 0.04 0.04 0.00 0.00
C 0.01 0.01 0.00 0.00
Einw. Qk.N A -0.03 0.24 -0.07 0.48
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Bauwerk: Hulle BHKW D Pos.: T0.1
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025
mb BauStatik S321.de 2025.010
AUﬂ- Fz,k,min Fz,k,max Fy,k,min Fy,k,max
[kN] [kN] [kN] [KN]
B 0.34 0.69 0.69 1.37
C -0.03 0.24 -0.07 0.48

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld X
[m]
Nachweis E-E Feld 1 1.10
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X
[m]
Verformung Feld 1 0.51

n

[-]

OK  0.30
n

[-]

OK  0.08

Dr. Born - Dr. Ermel Ingenieure GmbH Huyssenallee 155 45128 Essen



Projekt:
Bauwerk: Hulle BHKW D
Projekt-Nr.: 3526005

Einhausung fur BHKW D

Seite: 38
Pos.: T0.2
Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S404.de 2025.010

Pos. T0.2 Gelanderstitze, R

undrohr 60,3 * 6,3

System:

Zur Berucksichtigung der Durchlaufwirkung wird ein Faktor von 1,25 angesetzt und mit der Feldldnge des

Gelanders (1,1m) multipliziert.

Belastung:

standig:

Das Eigengewicht wird programmintern ber(cksichtigt.
aus Gelanderfullung: psch.

aus Pos. TO-2: programminternLager B

veranderlich:

aus Pos. TO-2: programminternLager B

Gx=0,50 kN

aus Wind, BereichD + E 1,25%1,1 *(0,47+0,29) gy =1,045kN/m
Gewahlt:
Rundrohr, @ 60,3 * 6,3 mm
Edelstahl
System Stahlstitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100 | |
3 I = I
HI > HI r
v
y z
A AA
Abmessungen I Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
1.10 S 235 ROHR 60.3-6.3
Auflager Lager X KT,z KR,y Kty KR,z Gabell.
[m] [KN/m] [kNm/rad] [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 fest fest fest fest fest
Knicklangen Lery=2.20m
Lcr,z = 220 m
Kipplange Lerit=2.20m
Lagerung unten: starr, oben: frei
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39
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Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in x-Richtung

Einw. Gk

Punktlasten
in x-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N

(@)

Streckenlasten
in y-Richtung

Einw. Qk.W

Punktlasten
in y-Richtung

Einw. Qk.N

(@)

Kombinationen

standig/vortberg.

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Gk Qk.N
0.50 0.50
0.04 0.04 0.69
I I )
y z y
Qk.N Qk.W
0.69
z y
Gleichlasten
Komm. a S qu Jo
[m] [m] [kN/m] [KN/m]
Eigengew 0.00 1.10 0.08
Einzellasten
Komm. a Fx ey €z
[m] [kN] ~ [ecm]  [cm]
(@) 1.10 0.04 0.0 0.0
Fullung 1.10 0.50 0.0 0.0
(@) 1.10 0.69 0.0 0.0
aus Pos. 'T0.1", Lager 'B' (Seite 36)
Gleichlasten
Komm. a S qu Jo
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
0.00 1.10 1.04
Einzellasten
Komm. a Fy
[m] [kN]
(@) 1.10 1.38
aus Pos. 'T0.1', Lager 'B' (Seite 36)
Kombinationshildung nach DIN EN 1990
Darstellung der mafligebenden Kombinationen
Ek > (Y*W*EW)
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W
4 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W
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Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E

Abs. 6.2

Stabilitat

Festhaltungen
Stab 0

Globale Beiwerte

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.N
Einw. Qk.W

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Mafgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

X Ek Nx,d My,d Vz,d Od n
Mz,d Vy.d Td
Ov,d

[m] [kN] [kNm] [kN]  [N/mm?] [-]

1.10 2 -1.76 0.00 0.00 1.65 0.03
0.00 2.06 3.81
6.80

0.00 3 -1.89 0.00 0.00 218.37 0.93*

2.84 3.10 5.72
218.37

Nachweis der Stabilitat

x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang

0.00 GL
GL: Gabellager

Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1i = 1.10
X Ek Nx,d Xy Mz|d I’]
NRd Xz Mz Rd
[m] [kN] [-] [kNm] [-]
(Lcr,y = 220m, Lcr,z = 220m)
0.00 3 -1.89 0.52 2.84 0.67 *
228.59 0.52 3.94
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fx k Fzk My k Fy k Mz k
[KN] [KN] [KNm] [KN] [KNm]
A 0.64 0.00 0.00 0.00 0.00
A 0.69 0.00 0.00 1.38 1.51
A 0.00 0.00 0.00 1.15 0.63
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Nachweis E-E 0.00 OK 0.93
Stabilitat 0.00 OK 0.67
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Bauwerk: Hille BHKW D Pos.: T1

{ Projekt: Einhausung fur BHKW D Seite: 41
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S601.de 2025.010

Pos. T1 Treppenlauf, U240

System:

Die Treppenwangen des Profils U240 spannen als Zweifeldtréager zwischen dem in X-Richtung verschieblich
gelagerten FulRpunkt (Lager A), dem Querriegel des Rahmens (Lager B) sowie dem auskragenden Stahlpodesttrager
auf der Dachflache (Lager C). Aufgrund der stabilisierenden Wirkung bei entsprechender Befestigung der
Treppenstufen wird nachfolgend auf den Nachweis der Stabilitat verzichtet. Der Lasteinzug einer Treppenwange
betragt:

b=0,50*1,00m=0,50m
Fur den Lasteinzug der Horizontalkréfte wird ein Lasteinzug in Anlehnung eines voll verkleideten Geléanders von

1,10 m H6he berticksichtigt.
Das Eigengewicht der gewahlten Profile wird programmintern berticksichtigt.

Belastung:
standig:
aus Gelénder: Ok,1 =0,50 kN/m

aus Gitterrost: 0,50 m * 1,00 KN/m? Agk = 0,50 KN/m
Summe 20k =1,00 kN/m

veranderlich:

vertikal:

aus Nutzlast: 0,50 m * 5,00 kN/m? Ok,v =2,50 kN/m
horizontal:

aus Wind, Bereich D: 1,10 m * 0,47 kN/m? Ok.y = 0,50 kKN/m

Programmintern kann keine Beriicksichtigung der horizontalen Nutzlast in lokaler y-Richtung stattfinden. Aufgrund
der geringen Auslastung des Profils wird die horizontale Nutzlast fiir die Bemessung der Treppenwange
vernachlassigt. Die Berechnung der charakteristischen Auflagerkréafte infolge des horizontalen Windangriffs erfolgt
im Anschluss an den Programmausdruck.

Gewahlt:

U240, S235 JR

System Stabwerk
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Projekt: Einhausung fir BHKW D Seite: 42
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S601.de 2025.010

M 1:75
A
b 3.14 " 1.00 " 4.00 "
$ 8.14 s
Knotendefinition Knoten X z
[m] [m]
0.00 0.00
3.14 2.20
4.14 2.20
8.14 4.58
Stabdefinition Lage Achse Material Querschnitt
[’]
0.0 frei S 235 U 240
0.0 frei S 235 U 240
0.0 frei S 235 U 240
Stabendgelenke Alle Stabe sind druck-, zug- und biegesteif angeschlossen.
Auflagerdefinition global Krx Krz Kry
[KN/m] [KN/m] [kNm/rad]
frei fest frei
fest fest frei
fest fest frei

z
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Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Eigengewicht
in z-Richtung

Einw. Gk

Streckenlasten

Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Qk.N

Eigengewicht am Stab
Stab Kommentar

1-3 Eigengew

Streckenlasten am Stab (auf Stablange)

in z-Richtung Stab Kommentar a S
[m] [m]
Einw. Gk 1 0.00 3.83
2 0.00 1.00
3 0.00 4.65
Einw. Qk.N 1 0.00 3.83
2 0.00 1.00
3 0.00 4.65
Char. SchnittgroRen charakteristische Schnittgrof3en
Grafik SchnittgréRen (je Einwirkung)
Einw. Gk N k[KN] My k[KNm] Vzk[kN]
AR N
© o oS 3.02
Einw. Qk.N Ny k[KN] Vzk[kN]
1 .
,?9 7,9% ,’Lb‘} =7 - £

Kombinationen

standig/vortberg.

s
R S:’ S 206
QP‘ b:b

Kombinationshildung nach DIN EN 1990
Darstellung der mafligebenden Kombinationen

EK I (y*W*EW)

2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
1,2
3 1.35*Gk +1.50*Qk.N

[KN/m]
0.33

qz,li dzre
[kN/m] [kN/m]
1.00

1.00

1.00

2.50

2.50

2.50
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quasi-standig

st./vor. Auflagerkr.

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Bem.-auflagerkrafte

Komb. 16

Komb. 17

Komb. 18

Komb. 19

Komb. 20

Komb. 21

Komb. 22

Ek

11

15

17

18

19

20
21

22

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte (global)

Z (V*YrEW)
1.00*Gk
1.00*Gk
1.35*Gk
1.35*Gk
1.35*Gk

1.00*Gk
1.00*Gk

1.00*Gk

(1,2,3)
+0.30*Qk.N
(1,2)
+0.30*Qk.N
©)
+1.50*Qk.N
(1,2)
+1.50*Qk.N
(1,2,3)
+1.50*Qk.N
)

+1.50*Qk.N
(1,2)
+1.50*Qk.N
Q)

AUﬂ- Fx,k,min Fx,k,max Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN] [kN] [kN]

A 0.00 0.00 2.52 2.52
B 0.37 0.37 7.63 7.63
C -0.37 -0.37 2.48 2.48
A 0.00 0.00 -0.71 5.45
B 0.05 0.69 2.41 14.32
C -0.69 -0.05 -0.61 5.27
Aufl. Fx.d Fzd
[kN] [kN]

A 0.00 3.41
B 0.50 10.30
C -0.50 3.35
A 0.00 11.58
B 1.04 21.18
C -1.04 2.43
A 0.00 10.51
B 1.53 31.79
C -1.53 10.34
A 0.00 2.34
B 0.98 20.91
C -0.98 11.26
A 0.00 2.52
B 0.37 7.63
C -0.37 2.48
A 0.00 10.70
B 0.92 18.51
C -0.92 1.56
A 0.00 1.46
B 0.85 18.24
C -0.85 10.39
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Projekt: Einhausung fur BHKW D Seite: 45

Bauwerk: Hulle BHKW D Pos.: Tl
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025
mb BauStatik S601.de 2025.010
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
Nachweis E-E OK Oéi
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
Verformung OK 0£3]

mb AEC Software
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Projekt: Einhausung fir BHKW D Seite: 46
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S601.de 2025.010

charakteristische Auflagerkrafte infolge Windlast:

Feldlange: L = ((3,14 +1,00)2 + (2,20)2 )2 =4,67m
Auflagerkraft By: 0,50 kKN/m * 1,25 * 4,67 = 3,00 kN

Auf der sicheren Seite liegend wird die charakteristische Auflagerkraft des Lagers B in lokaler y-Richtung fir die
Bemessung aller Verbindungen der Treppenwange angesetzt.
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mb BauStatik S013 2025.010

Pos. T1A Anschluss Ful3punkt Treppenwange

System:

Die Auflagerung der FuRpunkte der Treppenwangen erfolgt auf den Stb.-Streifenfundamenten mittels geeigneter
Ankerpunkte. Zur Sicherstellung der horizontalen Verschieblichkeit werden in Langsrichtung des Treppenlaufes
Langlécher mit einem Durchmesser von 2 x ds vorgesehen.

Belastung:

aus Pos. T1 - Lager A

Fz,D,max = Ned,max = 10,09 kN = 15,00 kN
Fz,D,min = Ned,min = 2,93 kN = 0,00 kN

Da lediglich der Rahmen und nicht das gesamte Treppensystem in Querrichtung statisch abgebildet ist, wird
zuséatzlich in Anlehnung an das Bemessungsauflager der Position T1 - B eine horizontale Auflagerkraft zur
Bemessung der Verankerung berlcksichtigt:

By = Vo = 1,50 * 3,00 ~5,00 kN
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D

<2

NS
[

FiXperience

C-FIX 1.124.0.0

||
Datenbankversion
= flscher
Datum
12.05.2025

www.fischer.de

Bemessungsgrundlagen

Anker

Ankersystem
Injektionsmortel
Befestigungselement

Rechnerische
Verankerungstiefe

Bemessungsdaten

Geometrie / Lasten / MaReinheiten

mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht maBstabsgetreu

fischer Injektionssystem FIS V Plus ry— T T
FIS V Plus 360 S iiixﬁ Pl
Ankerstange FISAM 12 x 160, ‘ AR E
galvanisch verzinkter Stahl, Festigkeitsklasse 5.8

70 mm

Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer
Bewertung ETA-20/0603, Option 1,
Erteilungsdatum 13.11.2020

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gliltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 1
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C-FIX 1.124.0.0 o
2 Datenbankversion
£, iIscner
- Datum
12.05.2025

FiXperience

|

Eingabedaten

Bemessungsverfahren EN1992-4:2018 Verbundanker

Verankerungsgrund C25/30, EN 206

Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch

Temperaturbereich 24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur

Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung

Bohrverfahren Hammerbohren

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt geman Benutzereingabe

Belastungsart Statisch oder quasi-statisch

Ankerplattenposition Ankerplatte mit nicht

tragender Ausgleichsschicht, g = 10 mm
rechn. Hebelarm I, = 21 mm
Einspanngrad am = 1,0
Morteldruckfestigkeit: 30,0 N/mm?
AnkerplattenmaRe 180 mm x 240 mm x 10 mm
Profiltyp U 240

Bemessungslasten *’

# NEeq VEd,x VEdy MEd,x Med,y MrEq Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 -15,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch

*) Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last

Resultierende Ankerkrafte

Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 0,00 1,25 1,25 0,00
2 0,00 1,25 1,25 0,00 01 02
3 0,00 1,25 1,25 0,00 y
4 0,00 1,25 1,25 0,00 &
0s 0
Max. Betonstauchung : 0,01 %o
N Max. Betondruckspannung : 0,3 N/mm?
5 Resultierende Zugkraft : 0,00 kN, X/Y Position (0/0)
g Resultierende Druckkraft : 15,00 kN, X/Y Position (0/0)

£ Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gliltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 2
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C-FIX 1.124.0.0
<‘I'> Datenbankversion
=, 2024.7.10.16.23
- Datum

fischer

Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen

Nachweis Last Tragféhigkeit Ausnutzung Bv
kN kN %
Stahlversagen mit Hebelarm * 1,25 2,48 50,5
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 5,00 63,44 7,9
* Unglinstigster Anker
Stahlversagen mit Hebelarm
VRk,s..
Vid < y (VRrdsm)
I Ms
an s Mpp.s 1-65,0Nm ( N)
Vieksym = = = +11000—) = 3,10kN Gl (7.37)
fikos. lo 0,021m kN
N]J,/ 0,00kN
Mprs = Mpy,,- (1 - —) = 65,0Nm - (1 - —) = 65,0Nm Gl.(7.38)
Rk, Rk,s N 9, m 28.67TkN 9, m
VRk,s,M Yms ' VRd,s,M VEd Bvs
kN kN kN %
3,10 1,25 2,48 1,25 50,5
BVs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 50,5 1 Bvs;1
2 50,5 2 Bvs;2
3 50,5 3 Bvs;3
4 50,5 4 Bvs:4
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
VRI;.(')
Vea < —%  (Vraep)
YMe
V]i’l-'.rp = k?& . NR"-I‘: 2 47,58kN = 95, 16kN Gl. (7.39¢)
Ay N
NR/\:‘[; = N]g)\-‘p : Ag : \IJH‘)’V[J ° \Ilg./\“'p ° \Pm‘.;‘\“'p : qut'.;’\“'p Gl (7.13)
N
108.900mm?
Ngrp, = 18,01kN - ——— - 1,000 - 1,070 - 1,000 - 1,000 = 47,58kN
fikp ’ 44.100mm? ’ ’ ’ ’
N})ﬂ.‘p = Vo -m-d-hep- TR, = 1,007 12mm - 7T0mm - 6.,8N/mm2 = 18,01kN Gl (7.14)
Vs = 1,00 Gl. (7.14a)
Qgs = 0,00 < W0 = 0,76

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gliltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 3
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C-FIX 1.124.0.0

||
2 Datenbankversion
=2, 2024.7.10.16.23 flscher .m
- Datum
12.05.2025

FiXperience

|

05
Ser,Np = mzn<73 d- (\Ilsus . T]”\'.H(‘]') ;3- h4:f) A
Gl. (7.16)
U,y = ma:n(l; 0,740,3-—< ) - mm(l: 0.740.3- ) — 1,000 < 1 6. (7.20
Cer,Np 105mm
Wy = Wy~ [ (W, 1) A

Ser,Np

120mm
Uynp = 1,286 — 4/ -(1,286—1) = 1,070 > 1
9Nt 210mm ' -

1,5
\112_1\}) = \/7_L - (\/7_L - 1) . (—Tm") Gl. (7.18)

TRk,c

Wy, = Vi-(Vi-1). (M)l = 1,286 > 1

8,5N/mm?

ks 7.7
— - ’ . ON 2 — 85N 2 Gl. (7.19)
TRk.c ﬂ_d\/hsf Ser 3714_1277”71\/707nm 25,0N/mm 8,5N/mm
1
‘Ijm'.f\f'p = 1 2ey = \Ij(«ztﬂ‘"]u"\Il(«‘.f\'py = ].7()00 17000 = 1,000 < 1 Gl (7.21)
Ser,Np
‘I’,-r.xp = 1-,000 Gl. (7.5)
VRk,cp YMcp VRd.cp VEed Bv.cp
kN kN kN %
95,16 1,50 63,44 5,00 7.9
Bv.cp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,8,4 7,9 1 Bv,cp;1

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastun

By = Brsy = 0,50 < 1 @ Nachweis erfolgreich

Angaben zur Ankerplatte

b Ankerplattendetails
@ Vom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t= 10 mm
£ Profiltyp U 240

Technische Hinweise

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage liber die Plattensteifigkeit.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gliltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 4
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C-FIX 1.124.0.0 o
2 Datenbankversion
£, iIscner
- Datum
12.05.2025

FiXperience

|

Die Lastweiterleitung im Beton ist fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfur sind die erforderlichen Nachweise fir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fuhren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfiir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fiir die Kaltbemessung.

Waéhrend der Bemessung wurden die folgenden Hinweise und Warnungen ausgegeben:

« Bitte Uberpriufen Sie Ihre Einstellungen. Es ist Ringspaltverfillung bei geplanten Langléchern eingestellt. Bei
Langléchern kann die U-Scheibe zu klein sein um eine ordentliche Verfiillung des Ringspaltes zu gewahrleisten.

Allgemeine Hinweise

Séamtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieBlich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundséatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden missen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente dirfen nicht gedndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
mafgeblich auf den von lhnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fiir die Fehlerfreiheit,
Vollstéandigkeit und Relevanz der von Ihnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine daflr verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fur Ihre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberpriufen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewabhrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Mallnahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere missen Sie fir die regelmaRige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmaBig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, miissen Sie durch manuelle Updates Uber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit giiltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fiir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fiir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

I
o
g

£ Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gliltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.124.0.0
Datenbankversion
2024.7.10.16.23
Datum
12.05.2025

fischer

—

Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem
Injektionsmoértel

Befestigungselement

Zubehor

Alternative Kartuschen

Montagedetails

GewindegrolRe
Bohrlochdurchmesser
Bohrlochtiefe
Rechnerische
Verankerungstiefe
Bohrverfahren
Bohrlochreinigung

Montageart
Ringspalt

Maximales Anzugsmoment

Schlisselweite SW
Ankerplattendicke

fischer Injektionssystem FIS V
Plus

FIS V Plus 360 S (auch in weiteren
KartuschengréfRen verfligbar)
Ankerstange FISAM 12 x 160,
galvanisch verzinkter Stahl,
Festigkeitsklasse 5.8

FIS MR Plus

FIS DM S Pro

Handausblaser GroR ABG
Reinigungsblirste BS 14

SDS Plus-V 1l 14/110/160
oder alternativ

FHD 14/250/380
Hammerbohren mit oder ohne
Absaugung

FIS VW Plus 360 S

FIS V Plus 410 C

FIS V Plus 825 S

Die dargestellten Kartuschen
kénnen alternativ zu den
hervorgehobenen

Kartuschen mit der gleichen
Zulassungsnummer verwendet
werden.

M 12

do =14 mm
hz =90 mm
het = 70 mm

Hammerbohren

4 x ausblasen,

4 x birsten,

4 x ausblasen

Reinigung des Bohrloches ist nicht
notwendig bei Verwendung eines
Hohlbohrers, z.B. fischer FHD
Durchsteckmontage

gemaf Benutzereingabe

Tinst,max = 4010 Nm

19 mm

t=10 mm

Dicke der Ausgleichsschichtg < 10 mm
Gesamte Befestigungsdicketix < 20 mm

Tfix,max

Mértelvolumen je Bohrloch 8 ml/4 Skalenteile

Art-Nr. 558745 (@ AAIDE

Art-NF 0284 cvomssssssssssssssssssssssssssssssssis L

Art.-Nr. 545853
Art.-Nr. 563337
Art.-Nr. 567792

Art.-Nr. 78180
Art.-Nr. 531815

Art.-Nr. 546598
Art.-Nr. 558759

Art.-Nr. 558780
Art.-Nr. 567511

Tinstmax

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gliltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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|

Ankerplattendetails
Material der Ankerplatte S 235 (St 37) 3
Ankerplattendicke t=10 mm n
Durchgangsloch im d=16 mm L) 1 O 2
Anbauteil
8
Anbauteil o
<
Profiltyp U 240 N
8
- N LJ 4
Ankerkoordinaten
8
X y
Anker-Nr. mm mm
1 -60 60
2 60 60 30 60 60 30
3 -60 -60
4 60 -60 180

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gliltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Pos. T1-C Anschluss Treppenwange - Quertrager
Belastung:
aus Pos. T1, Lager C (bzw. Lager Byk):
max. Fzp =Vza =12,00kN
max. Fxp =N =-2,00 kN
max Fy,q4 1,50 * 3,00 =Vya =450kN
Nachweis der Schrauben gegen Abscheren:
max R =(N2+V2)L/2 <FvRrd
= (22 + 4,502)1/2 < 62,80 kN

=49 ->NW erfillt

Gewahlt:
2 X M 16-10.9 (R), Ausfuhrung in Edelstahl

Prinzipskizze:

Dokt _SchaiH A-A.
—f 2¢ M16-104 -
N - A '
| i * ngx ! -:31\ﬁ ‘V:‘g F
X ==~ o | 4 |
h 3 [1+] | ™
] i Y < P -— |
N B
1 " e T !
l _‘A rT | -
. |N I ——U 240 |
B 118 .
| 11 \ // t— .’ —
//'
b 85 HEA 260 260
>
120
m——,
3 S0
Schaift B-R.
e | u240
I
I E—

N : HEA 260

=

7]
[}
i}
<
I
o
g
«
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Einhausung fur BHKW D

Projekt:
4 Bauwerk: Hille BHKW D
Projekt-Nr.: 3526005

Seite: 56

T2

Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S601.de 2025.010

Pos. T2

Treppenrahmen, HEA 200

Belastung:

standig

Die Auflagerkrafte der Treppenldaufe werden programmintern an die Rahmenkonstruktion weitergegeben.

veranderlich:
Windlast infolge des Treppenlaufes:

Die Auflagerkrafte der Treppenldufe werden programmintern an die Rahmenkonstruktion weitergegeben.

aus Wind, Pos. T1:

Windlast auf die Stitzen:
Lastansatz (Druck + Sog):

Gewahlt:
HEA 200, S235 JR

System Stabwerk
M 1:50
+
t———2-———|l
| |
| |
| |
| |
| |
° | |
o | |
| |
| |
| |
| |
|

A B
" 1.20 "
Knotendefinition Knoten
1
2
3
4
Stabdefinition Stab von bis [
Kn. Kn. [m]
1 2 4 2.20
2 3 4 1.20
3 1 3 2.20
Stabendgelenke

0,60 kN/m?* (0,8 +0,5)* 0,20 m

Fxk =3,00

=0,20

X

[m]

0.00

1.20

0.00

1.20
Lage Achse

[’]

0.0 frei
0.0 frei
0.0 frei

kN

kN/m

Material

S 235
S 235
S 235

Alle Stabe sind druck-, zug- und biegesteif angeschlossen.

YA
[m]
0.00
0.00
2.20
2.20

Querschnitt
HEA 200

HEA 200
HEA 200
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mb BauStatik S601.de 2025.010

Auflagerdefinition global Lager Kn. Krx K,z Kry
[kN/m] [KN/m] [KNm/rad]
A 1 frei fest frei
B 2 fest fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N Qk.W
14.3 14.3
763 042 7.63
‘k\,\|,\|,\|,$'_ 0.69 3.00
2037f | 20.69 Bl 23.00/ M
100 | 4 1o 1.60 1% 1.60
i = >
= >
1 - =
3 3 - ¥ -~ 2 iy
i - =
i = >
i = >
\L > >
[y . o
JAN JAN AN A JAN
Eigengewicht Eigengewicht am Stab
in z-Richtung Stab Kommentar dz
[KN/m]
Einw. Gk 1-3 Eigengew 0.42
Streckenlasten Streckenlasten am Stab (auf Stablange)
in x-Richtung Stab Kommentar a S Qx.li Ox,re
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Qk.W 1 0.00 2.20 0.20
3 0.00 2.20 0.20
Punktlasten Einzellasten am Stab
in x-/z-Richtung Stab Kommentar a Fx F2
[m] [kN] [kN]
Einw. Gk (@ 2 0.10 0.37 7.63
@2 1.10 0.37 7.63
Einw. Qk.N @) 2 0.10 0.69 14.32
@2 1.10 0.69 14.32
g Einw. Qk.W 2 0.10 3.00
2 1.10 3.00
€) aus Pos. 'T1', Lager 'B' (Seite 44)
Kombinationen Kombinationshildung nach DIN EN 1990
Darstellung der mafligebenden Kombinationen
Ek > (Y*W*EW)
standig/vortberg. 2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
2)
4 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W
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mb BauStatik S601.de 2025.010

quasi-standig

st./vor. Auflagerkr.

Imperfektionen

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.N

Einw. Qk.W

Bem.-auflagerkrafte

Komb. 11
Komb. 12
Komb. 13
Komb. 14
Komb. 15

Komb. 16

Ek > (Y*W*EW)
)
5 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W
(2)
10 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(2)
12 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(2)
13 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W
(2)
14 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W
(2)
15 1.00*Gk
16 1.00*Gk +1.50*Qk.W
Stab ® eo/L
[rad] [-]
1 1/200 -
2 1/200 1/250
3 1/200 -
Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte (global)
AUﬂ- Fx,k,min Fx,k,max Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN] [kN] [KN]
A 0.00 0.00 7.47 7.47
B 0.73 0.73 10.16 10.16
A 0.00 0.00 11.80 11.80
B 1.38 1.38 16.85 16.85
A 0.00 0.00 -11.81 -11.81
B 6.88 6.88 11.81 11.81
Aufl. Fx.d Fzd
[kN] [kN]
A 0.00 9.87
B 0.99 13.93
A 0.00 27.10
B 3.06 39.67
A 0.00 16.56
B 9.25 50.21
A 0.00 3.93
B 12.76 49.95
A 0.00 7.31
B 0.73 10.32
A 0.00 -10.84
B 11.05 28.47
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Bauwerk: Hulle BHKW D Pos.: T2
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025
mb BauStatik S601.de 2025.010
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Nachweis E-E OK 0.41
Stabilitat OK 0.36
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[-]
Verformung OK 0.09

I
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Projekt: Einhausung fur BHKW D
Bauwerk: Hulle BHKW D
Projekt-Nr.: 3526005

mb BauStatik S013 2025.010

Pos. T2-B Anschluss FulRpunkt Rahmen

System:
Die Auflagerung der FuRpunkte des Rahmens der Treppenkonstruktion erfolgt auf den Stb.-Streifenfundamenten

mittels geeigneter Ankerpunkte.

Belastung:

aus Pos. T2 - Lager A, Komb. 16

Fz,D,min = Ned,min = '10,84 kN = '12,00 kN
Fxp =Vxp =11,05kN = 15,00 kN

aus Pos. T2 - Lager B, Komb. 14

Fz,D,max = Ned,max = 49,95 kN = 51,00 kN

Fx,D

=Vxp =12,76 kN = 15,00 kN

Horizontalkraft in y-Richtung:

Wind auf Stahlstiitzen:

Fy, D

=Vyp =150*0,20kN/m*220m™*0,5

= 1,00 kN

Gewahlt:
Abmessungen Ankerplatte:
b/h/t =200 x 200 x 10 mm

Ankerstange:
FISAM 20 * 245

Dr. Born - Dr. Ermel Ingenieure GmbH Huyssenallee 155 45128 Essen
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Bauwerk: Hulle BHKW D Pos.: T2-B
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025
mb BauStatik S013 2025.010
C-FIX 1.124.0.0 .
X Datenbankversion
£, iIscner
- Datum
FiXperience 26.05.2025
www.fischer.de

Bemessungsgrundlagen

Anker
Ankersystem fischer Injektionssystem FIS V Plus
Injektionsmortel FIS V Plus 360 S
Befestigungselement Ankerstange FIS AM 20 x 245,
galvanisch verzinkter Stahl, Festigkeitsklasse 5.8
Rechnerische 90 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer

Bewertung ETA-20/0603, Option 1,
Erteilungsdatum 13.11.2020

Geometrie / Lasten / MaReinheiten
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

I
9]

- Copyright 2024 - mb AEC S¢

Nicht maBstabsgetreu

mb-Viewer Version 2025

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gliltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 1
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Projekt:
Bauwerk:

Projekt-Nr.: 3526005

Einhausung fur BHKW D
Hulle BHKW D

Seite: 62
Pos.: T2-B
Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S013 2025.010

T
<2
DN

S
[

FiXperience

C-FIX 1.124.0.0

Datenbankversion

2024.7.10.16.23

Datum

26.05.2025

fischer

—

Eingabedaten

Bemessungsverfahren
Verankerungsgrund
Betonzustand
Temperaturbereich
Bewehrung

Bohrverfahren
Montageart
Ringspalt
Belastungsart
Ankerplattenposition

Ankerplattenmale
Profiltyp

EN1992-4:2018 Verbundanker

C25/30, EN 206

Gerissen, Trockenes Bohrloch
24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur
Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit

Spaltbewehrung
Hammerbohren
Durchsteckmontage
Ringspalt verfillt

Statisch oder quasi-statisch
Ankerplatte mit nicht

tragender Ausgleichsschicht, g = 10 mm
Morteldruckfestigkeit: 30,0 N/mm?

200 mm x 200 mm x 10 mm

HEA 200

Bemessungslasten *’

Resultierende Zugkraft :
Resultierende Druckkraft :

12,00 kN, X/Y Position (0/0)
0,00 kN, X/Y Position (0/0)

# NEed VEd,x VEdy MEd,x Med,y Mred Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 -51,00 15,00 15,00 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch
2 12,00 15,00 15,00 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch
*) Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
MaRgebende Diibellasten
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 3,00 5,30 3,75 3,75
2 3,00 5,30 3,75 3,75 01 02
6] 3,00 5,30 3,75 Y5 y
4 3,00 5,30 375 3,75 &
O3 O4
Max. Betonstauchung : 0,00 %o
Max. Betondruckspannung : 0,0 N/mm?

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gliltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 2
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Bauwerk: Hulle BHKW D
Projekt-Nr.: 3526005

Seite:
Pos.:
Datum: 27.06.2025

63
T2-B

mb BauStatik S013 2025.010

C-FIX 1.124.0.0
<‘I'> Datenbankversion
=, 2024.7.10.16.23
- Datum

FiXperience 26.05.2025

fischer

—

Widerstand der maRgebenden Zuglasten.

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bn
kN kN %

Stahlversagen * 3,00 82,00 3,7

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und 12,00 42,14 28,5

Betonausbruch

Betonausbruch 12,00 42,27 28,4

* Unglinstigster Anker

Stahlversagen

Nri.s
Ngg < (Nras)
YMs
NRk,s Yms Nrd,s Ned Bn,s
kN kN kN %
123,00 1,50 82,00 3,00 3,7
BN,s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 3,7 1 BN,s;1
2 3,7 2 BN.si2
3 3,7 3 BN,s:3
4 37 4 BN.s:4

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Npa < ( NRap)
YMp
0 Apu\“' Gl. (7.13)
NR/»\[J = NRkAp : AT : \Ij,s,Np : \Ij_q.]\“'p : ‘IJet:,J\‘"p . lIlTe.Np o
p,N
140.600mm?>
Ngrp = 32,66kN - ——— - 1,000 - 1,004 - 1,000 - 1,000 = 63,22kN
fikp ’ 72.900mm? ’ ’ ’
N})n.-‘,, = Wy m-d-heg- T = 1,00 7 - 20mm - 90mm - 5.,8N/mm2 = 32,66kN Gl (7.14)
i Pous = 1,00 Gl. (7.14a)
Qs = 0,00 < U0 = 0,76
0,5
Ser,Np = 7”/[:"(7’3 -d- (\I’xus . Tlfl\nu(-r) 5 3 h’t‘f) G (719)
05
Ser,Np = min(7,3 - 20mm - (1,00 . 12,0N/mm2) ;3 QOmm) = 270mm
Ser Np 270mm
Cer Np = QT\' = % = 135mm Gl. (7.16)

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gliltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 3

Dr. Born - Dr. Ermel Ingenieure GmbH Huyssenallee 155 45128 Essen



024 - mb AEC Software GmbH

sion 2025 -

:
Z
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Bauwerk: Hulle BHKW D Pos.: T2-B
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S013 2025.010

C-FIX 1.124.0.0

|
2 Datenbankversion
£, = flScher
- Datum
26.05.2025

FiXperience

|

oy = min(1:074+03-——) = min(1; 07403 —2—) = 1,000 < 1 ol.(.20
: Cer,Np 135mm

Wy = Wy o[ (90,,-1) = 1010 1o (1 010-1) = 1,004 > 1 oL
N 9N Ser,Np ol ’ 270mm ’ ’ -

1,5
TR
Wy, = V- (Va-1) - (2) o0

TRk,
5,8N/mm? b
W= —( 4—1)~(’7‘) = 1,010 > 1
g.Np \/— \/_ 5,8N/mm2 ’ =
TRke = is/h g fek = L\/Q()mm-25.0N/mm2 = 5,8N/mm? Gl (7.19)
o m-d’ e 3,14 - 20mm ’ ’
1
le(*(\Np = ].j = \Ilw'.Nlu" \Ij(*(‘.s\"py = 1,0001,000 = 1,000 <1 Gl.(7.21)
Ser Ny
\\ ! 1,000 < 1 v ! 1,000 < 1
eec,Nprt = T o . Omm — O = ee.Npy = T 9. 0mm — + =
L+ Somm L4 Smm
‘1}!'4:.3\"[1 = 17000 Gl. (7.5)
NRk,p Ymp NRrd,p NEdg BN,p
kN kN kN %
63,22 1,50 42,14 12,00 28,5
Bnp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,234 28,5 1 BN.p;1
Betonausbruch
Ngp
Nea <~ (Nrag)
YMe
0 Ar:N
Nike = Npge =5 YsN Yren Veen Yarn 6L
Ar:]\“'
140.600mm?
Nige = 32,8TkN - ———""_ 1 000 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 63,40kN
72.900mm?
15 15
Nike = ki vV fee-hef = 7,7-/25,0N/mm? - (9omm) = 32,87kN 6.2
C
U,y = min(l; 0,74+0,3- ) = min(l; 0,7+0,3 - ) = 1,000 < 1 Gl.(7:4)
Cer,N 135mm
‘Ijv'r:‘N = 11000 Gl. (7.5)
1
Ven = 77z =7 Yeenws Weery = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 al.(76)
Ser,N
] ! 1,000 < 1 v ! 1,000 < 1
e, Nt = 77 9. 0mm . > e, Ny = 779 0omm O >
L+ Somm L+ Soomm
Uyy = 1,00 > 1 i

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gliltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Bauwerk: Hulle BHKW D
Projekt-Nr.: 3526005

Seite:
Pos.:
Datum: 27.06.2025

65
T2-B

mb BauStatik S013 2025.010

C-FIX 1.124.0.0

|
<1:) Datenbankversion
N7 2024.7.10.16.23
- Datum
FiXperience 26.05.2025
NRk,c YMc Nrd,c Ned BN,
kN kN kN %
63,40 1,50 42,27 12,00 28,4
BN,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 28,4 1 BN,c;1
Widerstand der maRBgebenden Querlasten.
Nachweis Last Tragféahigkeit Ausnutzung Bv
kN kN %
Stahlversagen ohne Hebelarm * 5,30 59,20 9,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 21,21 84,29 25,2

* Ungunstigster Anker

Stahlversagen ohne Hebelarm

Vik.s
Vid <~ (Vras)
YMs

Viers = k- Ve, = 1,00 74,00kN = 74,00kN

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
VRI\'.(‘[}

VE:I S ( VRd,cp )
YMe

Vikep = ks Npip= 2-63,22kN = 126,43kN

A/l.;’\"
0
A/;.;‘\"

0
NRI.‘.p = NR]'\P . : ‘Ij.s',;\"p : “Ijg/AN[ﬁ : ‘Ijt'm‘\“'p : ‘I}/‘(x;\“'p

VRks Yms VRd,s VEd Bvs
kN kN kN %
74,00 1,25 59,20 5,30 9,0
BVs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 9,0 1 Bvs;1
2 9,0 2 Bvs;2
3 9,0 3 Bvs;a
4 9,0 4 Bvsi4

Gl. (7.35)/
(7.36)

Gl. (7.39¢)

Gl. (7.13)

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gliltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Bauwerk: Hulle BHKW D
Projekt-Nr.: 3526005

Seite: 66
Pos.: T2-B
Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S013 2025.010

C-FIX 1.124.0.0

|
<T> Datenbankversion
=, 2024.7.10.16.23

L] Datum
FiXperience 26.05.2025
140.600mm?
Npip = 32,66kN - 289000 1,000 - 1,004 - 1,000 1,000 = 63,22kN

72.900mm?
N}’m,, = Wy m-d-heg- . = 1,00 7 - 20mm - 90mm - 5,8N/mm2 = 32,66kN
Veus = 1,00
g = 0,00 < WY

sus

= 0,76

0,5
Ser,Np = mzn(7,3 -d- (kpsus . TI?,k.ur*r) 5 3 hnf)

,5

0
SerNp = min(7,3 - 20mm - (1,()0 -12,0N/ mm2) ;3 9()mm) = 270mm

Ser. ] 270mm
CorNp = % =—0 = 135mm

Uy np = mm(l; 0,7+0,3- ¢ ) = min(l; 0,7+0,3- ) = 1,000 <1

Cer, Np 135mm
‘IJyA;‘Vp = 111\1) \/867 No ( (/ Np —
105
W,y = 1,010 — 270:”;2 010—1 = 1,004 > 1
0 _ TRk
lI}!LNI) - ( 1) (Tm )
5,8N/mm? 1
PO = ( 4— 1) ( ) = 1,010 > 1
9:Np 5,8 N/mm? -
TREe = ﬁ\/h e = L\/E)Omm-% ON/mm? = 5,8N/mm?
Rhe = gV el ek = 3 20mm ' ’
1
‘I}(‘(:N]) = 1—LL = \Ij(‘r:;\"[u"qj(‘('.f\f‘py = 1,0001,000 = 1000 < 1
Ser,Np
‘Ilrr.Np = 1,000
VRk,cp YMcp VRd,cp VEd Bv.cp
kN kN kN %
126,43 1,50 84,29 21,21 25,2
Bv.cp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 25,2 1 Bv,cp;1

Gl. (7.14)

Gl. (7.14a)

Gl. (7.15)

Gl. (7.16)

Gl. (7.20)

Gl. (7.17)

Gl. (7.18)

Gl. (7.19)

Gl. (7.21)

Gl (7.5)

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gliltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Projekt:
Bauwerk:

Projekt-Nr.: 3526005

Einhausung fur BHKW D
Hulle BHKW D

Seite: 67
Pos.: T2-B
Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S013 2025.010

C-FIX 1.124.0.0

<1:) Datenbankversion
=, 2024.7.10.16.23
- Datum

FiXperience

26.05.2025

fischer

—

MaRgebendes Ergebnis aus Zug- und Querlasten

Zuglasten Ausnutzung BN Querlasten Ausnutzung BV
% %
Stahlversagen * 3,7 Stahlversagen ohne Hebelarm * 9,0
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen 28,5 Betonausbruch auf der lastabgewandten 25,2
und Betonausbruch Seite
Betonausbruch 28,4
* Unglnstigster Anker
Widerstand der maRgebenden Lastiiberlagerung.
Ausnutzung Stahl
Bns = Bysz = 0,04 < 1
Bvs = Bra = 0,09 < 1
B+ B¢ = Brgo+Bire = 0,01 < Gl. (7.55)
Ausnutzung Beton @ Nachweis erfolgreich
BNy = Bnpr = 0,28 <
Bviep = Bvepn = 0,25 < 1
BV 4B = B+ Bl = 028 < 1 610759
Nicht maRgebende Lastfille
# NEeg Vsdx | Vsdy | Msdx | Msdy | Mrsa Belastungsart BN Bv B
kN kN kN kNm kNm kNm % % %
1 -51,00 15,00 15,00 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch 0,00 2517 0,00

Ankerplattendicke

Die Ankerplattenbemessung beriicksichtigt alle Lastfélle. Die Basis flir den angezeigten Spannungsnachweis der Ankerplatte
ist Lastfall 1. Dieser Lastfall erzeugt die hochste Auslastung
der Ankerplatte beim Spannungsnachweis und ist somit der malRgebende Lastfall.

Spannungsverteilung innerhalb der
Ankerplatte

127,4 Nimm2
-— ~~—

TH

B
1
- g I
0 N/mm?

Technische Hinweise

Ankerplattendetails

Ankerplattendicke (FE-
Berechnung)
Material der Ankerplatte

E-Modul E =
Streckgrenze Rpo2 =
Sicherheitsfaktor Ym =
Querdehnzahl v =
Ausnutzung n-=
Profiltyp

—
n

10 mm

S 235 (St 37)
210.000 N/mm?
235 N/mm?

1,0

0,3

54 %

HEA 200

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gliltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage Uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fiir den Grenzzustand der Tragféhigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfir sind die erforderlichen Nachweise fiir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fiihren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfiir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur firr die Kaltbemessung.

Technische Bemerkungen zum Import von Lastfillen

Die Bemessung wurde auf der Basis von unterschiedlichen Lastféllen durchgefiihrt. Die Software C-Fix ermittelt den
maRgebenden Lastfall fir die Verankerung. Dies kann zum mafigebenden Lastfall fir die Konstruktion des Knotenpunktes
differieren. Die Ergebnisse missen vom verantwortlichen Ingenieur mit der Bemessung der Gesamtkonstruktion abgeglichen
und verifiziert werden.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieBlich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden missen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente diirfen nicht gedndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzuflihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
mafgeblich auf den von lhnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fiir die Fehlerfreiheit,
Volistandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafiir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fiir lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewabhrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren MaRnahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere missen Sie fir die regelmafige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmaRig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, missen Sie durch manuelle Updates Uber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit gliltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fiir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fiir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

I
o
g

£ Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gliltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Datenbankversion
2024.7.10.16.23
Datum
26.05.2025

fischer

—

Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem
Injektionsmortel

Befestigungselement

Zubehor

Alternative Kartuschen

Montagedetails

Gewindegrofle
Bohrlochdurchmesser
Bohrlochtiefe
Rechnerische
Verankerungstiefe
Bohrverfahren
Bohrlochreinigung

Montageart
Ringspalt

Maximales Anzugsmoment

Schlisselweite SW
Ankerplattendicke

fischer Injektionssystem FIS V
Plus

FIS V Plus 360 S (auch in weiteren
KartuschengréfRen verfligbar)
Ankerstange FIS AM 20 x 245,
galvanisch verzinkter Stahl,
Festigkeitsklasse 5.8

FIS MR Plus

FIS DM S Pro
Druckluft-Reinigungsgerat
Olfreie Druckluft, min. 6 bar
Reinigungsblirste BS 24

SDS Plus-V |l 24/200/250
oder alternativ

FHD Max 24/400/620
Hammerbohren mit oder ohne
Absaugung

FIS VW Plus 360 S

FIS V Plus 410 C

FIS V Plus 825 S

Die dargestellten Kartuschen
kénnen alternativ zu den
hervorgehobenen

Kartuschen mit der gleichen
Zulassungsnummer verwendet
werden.

M 20

do =24 mm
ha =110 mm
het = 90 mm

Hammerbohren

4 x ausblasen,

4 x blrsten,

4 x ausblasen

Reinigung des Bohrloches ist nicht
notwendig bei Verwendung eines
Hohlbohrers, z.B. fischer FHD
Durchsteckmontage

Ringspalt verfiillt

Tinst,max = 120,0 Nm

30 mm

t=10 mm

Dicke der Ausgleichsschichtg < 10 mm
Gesamte Befestigungsdicketix < 20 mm

Tfix,max

Mortelvolumen je Bohrloch 28 ml/14 Skalenteile

Art.-Nr. 545853
Art.-Nr. 563337
Art.-Nr. 93286
keine Lagerware
Art.-Nr. 78182
Art.-Nr. 531853

Art.-Nr. 546604

Art.-Nr. 558759
Art.-Nr. 558780
Art.-Nr. 567511

do

Tinstmax

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gliltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.124.0.0
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2 Datenbankversion
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- Datum
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FiXperience

|

Ankerplattendetails
Material der Ankerplatte S 235 (St 37) 3
Ankerplattendicke t=10 mm N\
Durchgangsloch im d=26 mm N 1 O 2
Anbauteil
o
wn
Anbauteil o
o
Profiltyp HEA 200 N
o
wn
N 3 /4 ) 4
Ankerkoordinaten \ \
o
wn
X y
Anker-Nr. mm mm
1 -55 50
2 55 50 45 55 55 45
3 -55 -50 >
4 55 -50 00

1t 2024 - mb AEC S

2025

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gliltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Pos. T2-F

System:

Streifenfundament Treppenrahmen, a/b/h = 125/140/100

Die Griindung der Treppenwangen sowie des Treppenrahmens erfolgt jeweils auf einem Streifenfundament.

Baugrund:

Umrechnung der zuldssigen Sohlspannung in zul. Sohlwiderstand:

ORd = 1,40 * ozl

Belastung:

=1,40* 200

=280 kN/m?

Die Ubergabe der Auflagekrafte wird Lastkombinationsweise aus der Position T2 entnommen. Die Belastung in
lokaler y-Richtung wird gemaf Pos. T2-B angesetzt (1,0 kN).

Lastkombination 13:

Lager A:
Fzd = 16,56 kN
Fxd =0,00 kN
Lager B:
Fzd =50,21 kN
Fxd =9,25 kN

Lastkombination 14:

Lager A:
Fz,d =3,93 kN
Fx,d =0,00 kN
Lager B:
Fzd =49,95 kN
Fxd =12,76 kN

Lastkombination 16:
Lager A:

Fz,d = '10,84 kN
Fx,d = 0,00 kN
Lager B:
Fzd = 28,47 kN
Fxd =11,05kN
Gewahlt:
Bauteil: Stahlbeton-Fundament,a/b/h=125/140/100cm
Material: C25/30, B500 B
Expositionsklassen: XC2, XF1, XAl, WF
Betondeckung: Cnom = 35 mMm
gewahlte Bewehrung:  asux =100 14/125 (12,32 cm?/m)
asox =10014/125(12,32 cm?/m)
asuy =14@12/10(9,05cmz/m)
asoy =14@12/10(9,05cmz/m)
asw =Bu.@10- 20 (7,85 cm2/m)

Dr. Born - Dr. Ermel Ingenieure GmbH Huyssenallee 155 45128 Essen



Projekt: Einhausung fir BHKW D Seite:
Bauwerk: Hulle BHKW D Pos.:
Projekt-Nr.: 3526005 Datum:

72
T2-F
27.06.2025

mb BauStatik S013 2025.010

Position: T2-F
Fundament (x64) FD+ 02/2024D (FRILO R-2024-2/P05)

System
Draufsicht

+My
H-Hy
2
IS}
<o
- o -
I: j +H@L - +Mx
2
IS}
24 1.01
1.00 125

Fundament nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12

Bauteil
Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Breite (y) Hohe (z)
m m m
Fundament C25/30 B500B 1.25 1.40 1.00
Stitze C35/45 B500A 0.24 0.24 0.00

Ausmitte ex = -0.51m. Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 0.80 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des

Sohldruckwiderstands or,d = 240.00 kN/m?2.

Lasten

Stiitzenlasten - Bemessungswerte

Nr | Bezeichnung N Mxi Muxii My My Hxi Hxii Hyi Hyn Redn!| Redwmu! BS?
kKN kNm| kNm| kNm kNm kN kN kN kN

1 3| lastfall 1 50.2| 0.00/ 0.00, 0.00 0.00 9.3 9.3/ 1.0 1.0 1.40 1.40| BSP

2 Lastfall 2 50.0/ 0.00/ 0.00, 0.00 0.00 12.8 12.8/ 1.0 1.0 1.40 1.40| BSP

3 Lastfall 3 28,5/ 0.00, 0.00 0.00/ 0.00/ 11.1| 11.1 0.0/ 0.0 1.40 1.40 | BSP

1 : Reduktionsfaktoren N fir vertikale Lasten und MH fiir Momente und horizontale Lasten, verwendet fiir das Erzeugen fehlender Grenzzusténde.

2 : BS:Bemessungssituation P: standig A: auBergewdhnlich E: Erdbeben T: voriibergehend

3 : nurstindige Lasten

Sollte fiir einen Nachweis ein Lastfall nicht im erforderlichen Grenzzustand vorliegen, so wird ein Lastfall mit gleicher
Bezeichnung und gefordertem Grenzzustand verwendet. Liegt kein korrespondierender Lastfall vor, so wird unter
Verwendung der Reduktionsfaktoren ein Lastfall erzeugt. Eigengewicht ist bei den Nachweisen berticksichtigt. Wichte

GZ

STR
STR
STR

Beton : y = 25.00 kN/m3. Gesamtfundament ohne Sockel bzw. Stiitze 1.750 m* / 43.75 kN. Horizontallasten greifen an der

Oberkante des Sockels bzw. der Stiitze an. Torsion aus Horizontallasten wird nicht bericksichtigt.

Einzellasten - Bemessungswerte

Nr wirksam in Lastfall N Einwirkung ax

kN m
1 1 16.5 Ergebnislastfall 0.48
2 2 3.9 Ergebnislastfall 0.48
3 3 -10.8 Ergebnislastfall 0.48

ay

0.00
0.00
0.00
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Ergebnisse
Ubersicht Nachweise

Nachweis Lastfall |

klaffende Fuge nur stéandige Lasten SLS charakteristisch

klaffende Fuge standige und veranderliche Lasten SLS charakteristisch
Lagesicherheit

Abhebenachweis

Vereinfachter Nachweis ULS

Neigung der Sohldruckresultierenden

1 : Bzw. korrespondierender Lastfall mit gleicher Bezeichung.

Ubersicht Bewehrung

Art

Biegung Asx.u
Biegung Asy,u
Biegung Asx,o

1 : Bzw. korrespondierender Lastfall mit gleicher Bezeichung.

Lagesicherheit nach DIN 1054:2021 Ergebnislastfall Theorie 1. Ordnung

Nr bei MEd, dst
m kNm
3 X = 0.63 12.67
3 X = -0.63 11.98
3 y = 0.70 7.59
3 y = -0.70 7.59

N = Med,dst / Med,st = 11.98 kNm / 39.13 kNm = 0.31

Lagesicherheit: stabilisierende und destabilisierende Momente um Aussenkanten

Die vertikale Erddruckkomponente aus Fundamenteinbindung ist nicht beriicksichtigt.
Die Reduktionsfaktoren der Lastfalle sind bei diesem Nachweis nicht beriicksichtigt.

Lagesicherheit nach DIN 1054:2021 Ergebnislastfall Theorie 2. Ordnung

Nr bei MEd,dst

m kNm
3 X = 0.63 12.67
3 X = -0.63 11.98
3 y = 0.70 7.59
3 y = -0.70 7.59

N = Med,dst / Med,st = 11.98 kNm / 39.13 kNm = 0.31

Lagesicherheit: stabilisierende und destabilisierende Momente um Aussenkanten

Die vertikale Erddruckkomponente aus Fundamenteinbindung ist nicht beriicksichtigt.
Die Reduktionsfaktoren der Lastfille sind bei diesem Nachweis nicht berticksichtigt.

0.34
0.07
0.31
0.15
0.34
0.70

Lastfall

MEd,st
kNm

56.78
39.13
47.49
47.49

MEd,st
kNm

56.78
39.13
47.49
47.49

21
11
11

Die Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden Theorie 1. Ordnung

tan 6 =H/V=0.14<0.20
Die Neigung der charakteristischen bzw. reprdsentativen Sohldruckresultierenden
ermoglicht den vereinfachten Nachweis.

Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ord = 240.00 kN/m?

ORd = 240.00 kN/m2. Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.

Vereinfachter Nachweis Ergebnislastfall

Nr GZ BS Nd

Ro a' b' od
kN kN m m kN/m?
1 GEO P 125.8 0.0 1.12 1.38 80.97

Der Sohldruck ist mit Sicherheitsbeiwerten behaftet.

ORd
kN/m?

240.00

Lastfall ||

0.22
0.31
0.16
0.16

0.22
0.31
0.16
0.16

nil

0.02
0.07
0.31
0.15

0.70

cm

13.8
12.3
13.8

0.34
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Klaffende Fuge
Klaffende Fuge nach DIN 1054:2021 Ergebnislastfall Theorie 1. Ordnung und Theorie 2. Ordnung
Nr GZ BS N ex ey a*/(1/6) b*/(1/9) ne ne.Q
kN m m
1 SLS P 91.4 -0.06 0.01 0.057/0.167 0.34
1u SLS P 91.4 -0.06 0.01 0.003/0.111 0.02
31 SLS P 56.3 -0.11 0.00 0.007/0.111 0.07
3 SLS P 56.3 -0.11 0.00 0.007/0.111 0.07

a"=ex/bx+ey/by b*=(ex/bx)*+(ey/by)* nG=a"/(1/6) nGQ=b"/(1/9)
Sofern keine malRgebenden charakteristischen Eregbnislastfalle definiert worden sind, ist der Nachweis der klaffenden
Fuge mit Hilfe von Reduktionsfaktoren auf ein charakteristisches Niveau reduziert worden.

Biegung
Bemessung Ergebnislastfille

LF Myu,Ed qu,Ed Myo, Ed Mxo,Ed As,xu As,yu As,xo As,yo

kNm kNm kNm kNm cm? cm? cm? cm?
2t 11.92 8.43 -0.19 0.00 13.8* 12.3* 13.8* 0.0
1 8.40 10.67 -2.03 0.00 13.8* 12.3* 13.8* 0.0

*: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1)

1 : Bzw. korrespondierender Lastfall mit gleicher Bezeichung.

Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x = 3.6 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y = 3.6 cm.
Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d2,x = 3.6 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d2,y = 3.6 cm.
Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der Stiitze. 20% Querbewehrung wurden beriicksichtigt.

Bewehrungsverteilung unten in m, cm¥m

9.9
0.35

9.9
0.70

9.9
0.35

erf. as
9.9 9.9 9.9

0.317 0.63 0.37

Untere Bewehrung: Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 631 des Deutsches Ausschusses fiir Stahlbeton
abgedeckt. Daher kann die hier erforderliche Bewehrung hoher als die statisch erforderliche Bewehrung sein. Um die
Querkrafttragfahigkeit sicherzustellen, ist das Fundament im Durchstanzbereich fir Mindestmomente nach Gleichung
(NA.6.54.1) bemessen worden, sofern die SchnittgroRenermittlung nicht zu hoheren Werten gefiihrt hat.
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Pos. 1-0 Gitterrost Dachebene
System:

Die Stufen liegen zwischen den U-Profilen der Treppenwangen.
Anforderungen:

- Stufenlange: I =1500 mm

- Belastung: Gleichflachenlast: g=10,00 kN/m2
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Gewahlt:

lichte Stitzweite in mm
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Bauwerk: Hille BHKW D Pos.: 1-0

Projekt: Einhausung fir BHKW D Seite: 77
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S011 2025.010

Die Auswahl der Normstufen erfolgt exemplarisch am Beispiel des Herstellers GI-RO. Bei dquivalenten
Produkteigenschaften kdnnen auch andere Hersteller bzw. Produkte verwendet werden.

Eingangswert |

Die Durchbiegung f liegt mit 5,83 mm unterhalb des Grenzwertes von | (1500) / 250 = 6,0 mm

mit:
Fv = 10,00 kN/m?
i i
LTI (T —
N L e e ' L A
{‘ " 5] — T T = = I/ Y B
RN 1,0,
0\3‘\‘}"\ \H\ f o ;"J r":r:

Belastungsarten:
gleichmaBig verteilten Last

Fv entspricht der gleichmaBig verteilten
Last pro Quadratmeter mit der hieraus
resultierenden Durchbiegung f.
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Pos. 1-1 Langstrager Stahlbihne, HEA 220

System:

Die Stahltrager spannen oberhalb der Stahlbetondecke der Einhausung des Maschinenhauses in einem Abstand
von 1,50 m und liegen auf den Rechteckhohlprofilen der SHS 200 x 4 auf. Zur programminternen Weitergabe der
Belastung wird die nachfolgende Position als "Balkenlage™ definiert. Der Lasteinzug ergibt sich dabei vereinfacht
unter dem Ansatz eines Durchlauffaktors von 1,15 zu:

b=115*150=1,75m.
Programmintern kann keine Berticksichtigung der Doppelbiegung bzw. Torsion infolge von horizontalen Lasten

stattfinden. Diese wird jedoch in der nachfolgenden Bemessung des auskragenden Stahltrégers der Pos. 1-2
berticksichtigt.

Belastung:
standig:
Das Eigengewicht wird programmintern berucksichtigt.

verénderlich:
aus Nutzlast jelfd. m gk = 10,00 kN/m2

Gewahlt:

HEA 220, 5235 JR

System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:50
I 2
z B
‘ 5.50 $
Abmessungen Feld | Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 5.50 0.0 fest S 235 HEA 220
Auflager Lager X b Art Ktz Kry
[m] [cm] [KN/m] [KNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 5.50 20.0 fest frei
Balkenabstand Abstand a = 1.75 m
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79
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Datum: 27.06.2025
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Belastungen
Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Flachenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N

Kombinationen

standig/vortberg.

guasi-standig

Bem.-schnittgrofRen

Belastungen auf das System

Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 HEA 220 64.3 0.50
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
10.0
0.29 A A A R
JAN A
Yz 5.50 . Yz N
Gleichflachenlasten
Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [KN/m?] [KN/m?]
1 Eigengew 0.00 5.50 0.29
1 0.00 5.50 10.00

Kombinationshildung nach DIN EN 1990

EK I (Y*Y*EW)

1 1.00*Gk
2 1.35*GKk +1.50*Qk.N
3 1.00*Gk +0.30*Qk.N
4 1.00*Gk

BemessungsschnittgroRen

Grafik
Komb. 1

Komb. 2

Komb. 3

am Balken (Balkenabstand 1.75m)

SchnittgréRen (je Kombination)

Moment My,d[KNm]

S~ /1

191

Moment My,d[KNm]

A sy i\

102

Moment My,d[KNm]

A i\

21.8

Querkraft Vz,d[kN]

< 2

-1.39

Querkraft Vz,d[kKN]

74.1

I
< I—

-74.1

Querkraft Vz,d[kKN]

15.8

< —
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Komb. 4

Bem.-verformungen

Grafik
Komb. 3

Komb. 4

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse

c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E
Abs. 6.2

Feld 1

Stabilitat

Festhaltungen
Feld 1

Globale Beiwerte

Vereinfachter Nachweis

Feld 1

Moment My,d[kNm]

W~ A

1.91

Bemessungsverformungen
Verformungen (je Kombination)
Verformung wz,4[mm]

AN~ _—A

6.03

Verformung wz,d[mm]

S~/

0.53

Querkraft Vz,d[kN]

2

-1.39

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993

MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

X Ek QS/ My,d Vz,d Od n
Pkt Td
Ov,d
[m] [KNm] [kN] [N/mm?2] [-]
(L =5.50 m)
0.00 2 1/1 0.00 74.06 0.00 0.41
55.54
96.20
2.75 2 1/2 101.83 0.00 197.74 0.84 *
0.00
197.74
5.50 2 1/1 0.00 -74.06 0.00 0.41
55.54
96.20
Nachweis der Stabilitat
x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
0.00 GL, 1.83, 3.67, 5.50 GL
GL: Gabellager
Bezugsschlankheitsgrad: A= 93.91
Tragheitsrad. des Gurtes: itz = 5.93 cm
Ek Abs. Le kc vorhA zulA X maxM n
[m] [kNm]
2 1 1.83 0.80 0.26 0.61 - 90.49 0.43
2 2 1.83 0.99 0.33 0.54 - 101.80 0.60*
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Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025
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Ek AbS Lc kc vorh)\ zul)\ X maxM n
[m] [KNm]
2 3 1.83 0.80 0.26 0.61 - 90.49 0.43
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 2.75 3 6.04 6.04 1/300 = 18.33 0.33
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzx,min Fz.k,max
[kN/m] [KN/m]
Einw. Gk A 0.79 0.79
B 0.79 0.79
Einw. Qk.N A 27.50 27.50
B 27.50 27.50
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 275 OK 0.84
Stabilitat Feld 1 280 OK 0.60
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 275 OK 0.33
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Pos. 1-2 Langstrager Tragerwechsel, HEA 260

System:

Nachfolgend wird der Tragerwechsel des Langstragers auf der Dachebene infolge der Aussparung betrachtet. Der
flachige Lasteinzug ergibt sich dabei vereinfacht unter dem Ansatz eines Durchlauffaktors von 1,15 zu:

b=115*150=1,75m.

Belastung:

standig:
vertikal:
Das Eigengewicht wird programmintern bericksichtigt.

veranderlich:

vertikal:

aus Nutzlast 1,75* 10 Ok,v =17,50 kN/m2
horizontal:

Gewahlt:
HEA 260, S235 JR

System Einfeldtrager mit Auskragung, 2-achsige Biegung
System z-Richtung System y-Richtung
mM2110 __ mmmmmm o F===-
1 LN Kr 1 LN Kr
& B ¥ B
' 3.20 4130 ‘ 3.20 4130 4
" 4.50 " " 4.50 "
Abmessungen Feld | Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 3.20 0.0 fest S 235 HEA 260
Kr 1.30 0.0 fest
Auflager Lager X KT,z KRryy Kty Kr,z Gabell. Wolbbeh.
[m] [KN/m] bzw. [KNm/rad]
A 0.00 fest frei fest frei fest frei
g B 3.20 fest frei fest frei fest frei
Lager b
[cm]
A,B 20.0
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Belastungen
Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N

Kombinationen

standig/vortberg.

guasi-standig

st./vor. Auflagerkr.

Belastungen auf das System

Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1-kr HEA 260 86.8 0.68
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
17.5
0.68 J I I IV
JAN JAN
Yz 4.50 N Yz 4.50 .
Gleichlasten
Feld Komm. a S Qre e
[m] [m] [KN/m] [cm]
1 Eigengew 0.00 4.50 0.68 0.0
1 0.00 4.50 17.50 0.0

Kombinationshildung nach DIN EN 1990

EK I (y*W*EW)

1 1.00*Gk
2 1.00*Gk
3 1.35*Gk
4 1.35*Gk
5 1.00*Gk
6 1.35*Gk
7 1.00*Gk
8 1.00*Gk
9 1.00*Gk
10 1.15*Gk
11 1.00*Gk
12 1.35*Gk
13 1.00*Gk
14 1.35*Gk

+1.50*Qk.N
2
+1.50*Qk.N
1)
+1.50*Qk.N
2
+1.50*Qk.N
1)
+1.50*Qk.N
1,2)

+0.30*Qk.N
1)
+0.30*Qk.N
2

+1.50*Qk.N
(2
+1.50*Qk.N
1)

+1.50*Qk.N
(1,2)
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Bem.-schnittgroRen

Grafik

Kombinationen

Tabelle

Feld 1

Kragarm rechts

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Bem.-auflagerkrafte
standig/vortberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

BemessungsschnittgrofRen

SchnittgréRen (Umhillende)

Moment My,d[kNm] Querkraft Vz,d[kN]
-23.0 43.2 35.3
I I
A A 60 ZIN
344 -50.6

SchnittgréRen (Umhillende)

X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz.d.min Ek Vz.d.max Ek
[m] [KNm] [KNm] [KN] [KN]
0.00 0.00 2 0.00 3 -6.02 2 43.23 3
1.60 -10.51 2 34.39 3 -7.17 4 -0.18 5
3.20 -22.96 4 -0.58 5 -50.65 6 -1.27 1
0.00 -22.96 4 -0.58 1 0.89 1 35.32 4
1.30 0.00 4 0.00 1 0.00 1 0.00 4
Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
A 0.91 0.91
B 2.16 2.16
A -4.62 28.00
B 27.37 55.37
Aufl. Fz,d,min EK Fz|d|max EK
[kN] [kN]
A -6.02 11 43.23 12
B 2.16 13 85.97 14
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 3.20 OK 0.22
Stabilitat Feld 1 1.60 OK 0.18
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Kragarm rechts 1.30 OK 0.05
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Pos. 1-2A Anschluss Langstrager - Quertrager
Belastung:

aus Pos. 1-2, Lager A Vz,d,max = 50,00 kN

Gewahlt:

M 16 - 8.8 (R), Ausfiihrung in Edelstahl
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Bauwerk: Hulle BHKW D Pos.: 1-2A
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025
mb BauStatik S013 2025.010
Dr. Born - Dr. Ermel GmbH Projekt: D - Kaditz
Huyssenallee 105 Tel.: 0201/821519-0 Position: Position: 1-2A

Fax: 0201/821519-

45128 E
ssen 99

Datum: 26.05.2025 Seite: 1

Position: 1-2A Anschl. Langs-Quertrager
Stahl-Winkelanschluss (x64) SWA+ 02/24A (FRILO R-2024-2/P05)

Grundparameter
Bemessungsnorm @ DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

System
Systemgrafik 2D

| 200 L 13
10, , 100 w
7‘55 53 | 4 L 49 | 53 | 49 | 49 | 53 | 49
HEA 200 - 5235 L
=8 el
X%
: R 8,5 '3 0 x
I N N I~ o ™
EE G ) 'S =
: & & E o 1l o o
3= 7 Y o, W I N N |
B : © ©
Lisoxtsoxi2-s235 | o
| ~
Modell Winkelanschluss Trager an Trager mit Ausklinkung
gelenkig Stahlglite $235 Schrauben in den Anschliissen 2 x 4 x M16 + 4 x M16
Querschnitte
Bauteil Name h bo hsteg to ts r bu tu
mm mm mm mm mm mm mm mm
Haupttrager HEA 200 190 200 134 10 7 18 200 10
Nebentrager HEA 260 250 260 177 13 8 24 260 13
Nebentrager Ausklinkung 142 8
Lage Nebentrager
vertikaler Abstand OK zu OK Haupttrager horizontaler Abstand Steg zu Steg Haupttrager
Anordnung ul SpaltmaR
mm mm
oberkantengleich 0 10
Ausklinkung Nebentrager
. Ausfiihrung Hohe oben eT1 Hohe unten eT2 Langea Bauteilhdhe ha Radius Brennschnitt r
£ mm mm mm mm mm
g beidseitig, mit Brennschnitt 37 72 100 142 8.5
Winkel
Name Anordnung Abmessungen
Lage Abstand Lange Querschnitt
uw | h b ts r
mm mm mm mm mm mm
L 150x150x12 an OK Ausklinkung 0 125 150 150 12 16
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Projekt-Nr.: 3526005

Einhausung fur BHKW D

Hulle BHKW D

Seite:
Pos.:
Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S013 2025.010

Dr. Born - Dr. Ermel GmbH Projekt: D - Kaditz
o\ Huyssenallee 105 Tel.: 0201/821519-0 Position: Position: 1-2A
I 45128 Essen ;agx‘ 0201/821519- patum: 26.05.2025 Seite: 2
Schrauben
Bezeichnung Festigkeit Art Vorspannung Scherfuge do
mm
M16 8.8 rohe Schraube ohne Gewinde 18.0
Schraubenanordnung Winkel an Haupttrdger - 2 x 2 x 2 = 8 Schrauben M16 - 8.8
quer - Reihenabstand langs - Schraubenabstande in der Reihe
e2,1 p2 e2,2 el,l pl el,2
mm mm mm mm mm mm
49 53 49 38 50 38
Schraubenanordnung Winkel an Nebentréger - 2 x 2 = 4 Schrauben M16 - 8.8
quer - Reihenabstand langs - Schraubenabstande in der Reihe
e2,1 p2 e2,2 el,l pl el,2
mm mm mm mm mm mm
55 53 42 38 50 38
Belastung
SchnittgroBen (Bemessungswerte) aus Lfk Lfk<1>
Situation Vazd
kN
P/T 45.0
Bemessungssituationen
Situation Beschreibung yMmo yMm1 yM2
P/T standig/voriibergehend 1.00 1.10 1.25
Ergebnisse
Anschluss an Haupttrager: 1 - schnittige Verbindung 2 x 2 M16
Vz,d |p Myv,d Va,d Vaz,d Vax,d
kN cm? kNm kN kN kN
22.5 52.9 1.69 16.2 14.0 8.0
Lochleibungstragfahigkeit
Richtung Va Haupttrager
e1 p1 e2 p2 Mitte Rand
b k1 Fb,Rd n Olb k1 Fb,Rd n
kN mm mm mm mm kN kN
vert.(z) 14.0 124 50 54 53 0.68 2.41 48.7 0.29 1.00 2.41 72.1 0.19
horz.(x) 8.0 54 53 124 50 0.73 2.19| 47.7 0.17 1.00 2.19 65.6| 0.12
Richtung Va Winkel
e1 p1 e p2 Mitte Rand
ab ka Fb,Rd n ob ka Fb,Rd n
kN mm mm mm mm kN kN
vert.(z) 14.0 38 50 49 53| 0.68 241 90.0 0.16 070 241 92.6/ 0.15
horz.(x) 8.0 49 53 38 50, 0.73] 219/ 881 0.09 090 219 108.9 0.07
Abschertragfahigkeit
Va Qv Fy,Rrd n
kN kN
16.2 0.60 60.3 0.27
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Projekt: Einhausung fur BHKW D Seite: 88

Bauwerk: Hulle BHKW D Pos.: 1-2A
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025
mb BauStatik S013 2025.010
Dr. Born - Dr. Ermel GmbH Projekt: D - Kaditz
Huyssenallee 105 Tel.: 0201/821519-0 Position: Position: 1-2A

Fax: 0201/821519-
99

45128 Essen Datum: 26.05.2025 Seite: 3

Anschluss an Nebentrager: 2 - schnittige Verbindung 2 x 2 M16

Vz,d |p Myv,d Va,d Vaz,d Vax,d
kN cm? kNm kN kN kN
45.0 52.9 3.66 34.2 29.5 17.3

Lochleibungstragfahigkeit

Richtung Va Nebentrager
e1 p1 e p2 Mitte Rand
Olb k1 Fb,Rd n Ob k1 Fb,Rd n
kN mm mm mm mm kN kN

vert.(z) 29.5 38 50 45 53 0.68 2.41 56.2 0.53 0.70 241 57.9 0.51
horz.(x) 17.3 45 53 38 50 0.73 2.19 55.1 0.31 0.83 2.19 63.0 0.27

Richtung Va Winkel
e1 p1 e p2 | Mitte Rand
b k1 Fb,Rd n Ob k1 Fb,Rd n
kKN mm| mm mm mm kN kN

vert.(z)| 29.5 38 50 42 53/ 0.68 241 1799, 0.6/ 0.70 241 185.1, 0.16
horz.(x)| 17.3 42 53 38 50, 0.73, 219 176.2/ 0.10, 0.78| 2.19 189.2 0.09

Abschertragfihigkeit

Va Olv Fv,Rd n

kN kN
34.2 0.60 120.6 0.28

Blockversagen
Bauteil Anv Ant Veff,2,Rd n
cm? cm? kN

Nebentrager 4.5 5.3 138.1 0.33
Winkel 7.3 8.2 216.1 0.10

Querschnittsnachweis im Ausklinkungsbereich vom Nebentréager nach Gl(6.1)

Querschnitt (Rechteck) SchnittgroBen Tragfahigkeit
ts A Sy ly Vz  ewmy My ORd TRd od Td odV n
mm mm cm2 cm3 cm? kN’ mm| kNm N/mm2,  N/mm2  N/mm2  N/mm2| N/mm?2
142 8| 10.6| 18.8| 177.5 45.0 110 -4.95 235.0 135.7 -197.4 63.5 197.4) 0.84

Querschnittsnachweis im Anschnitt Winkel zum Anschluss an Nebentréger nach Gl(6.1)

Querschnitt SchnittgroBen Tragfahigkeit
h b A Sy ly Vz ewmy My ORd TRd od Td odV n
mm, mm| cm2 cm3 cm? kN mm  kNm  N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2  N/mm?
125 12| 15.0 235 1959 225 81 -1.83 235.0 135.7 -58.5 22.5 58.5| 0.25
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/- Projekt: Einhausung fur BHKW D Seite: 89
4 Bauwerk: Hille BHKW D Pos.: 1-3
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025
mb BauStatik S321.de 2025.010
Pos. 1-3 Quertrager Tragerwechsel, HEA 200
System:
Nachfolgend wird der Quertréger des Tragerwechsels infolge der Dachaussparung betrachtet. Der Quertrager
wird durch den auszuwechselnden Langstrager betrachtet und liegt jeweils auf den angrenzenden Tragern auf.
Belastung:
standig:
vertikal:
Das Eigengewicht wird programmintern berucksichtigt.
aus Pos. 1-2 Lager A Lastweitergabe programmintern
verénderlich:
vertikal:
aus Pos. 1-2 Lager A Lastweitergabe programmintern
Gewahlt:
HEA 240, 5235 JR
System Einfeldtrager, 2-achsige Biegung
System z-Richtung System y-Richtung
mM1z0 e e
L
z B y B
4 3.00 s s 3.00 4
Abmessungen Feld | Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 3.00 0.0 fest S 235 HEA 200
Auflager Lager X KT,z Kryy Kty Kr,z Gabell. Wolbbeh.
[m] [KN/m] bzw. [kKNm/rad]
A 0.00 fest frei fest frei fest frei
B 3.00 fest frei fest frei fest frei
Lager b
[cm]
AB 20.0
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ﬁ

Projekt: Einhausung fur BHKW D
Bauwerk: Hulle BHKW D
Projekt-Nr.: 3526005

Seite:
Pos.:

90
1-3

Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S321.de 2025.010

Belastungen
Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung
Einw. Gk

Punktlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N

(@)

Kombinationen

standig/vortberg.
guasi-standig

st./vor. Auflagerkr.

Bem.-schnittgrofRen

Grafik

Kombinationen

Tabelle

Feld 1

Belastungen auf das System

Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 HEA 200 53.8 0.42
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
28.0
o.%g;_! k_
JAN A
Yz 150 4150 Iz 150 '
Feld Komm. a S qii Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
1 Eigengew 0.00 3.00 0.42 0.0
Einzellasten
Feld Komm. a F e
[m] [kN] [cm]
@ 1 1.50 0.91 0.0
@ 1 1.50 28.00 0.0
aus Pos. '1-2', Lager 'A’ (Seite 84)
Kombinationshildung nach DIN EN 1990
Ek > (Y*W*EW)
1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +0.30*Qk.N
5 1.15*Gk
6 1.00*Gk
7 1.35*Gk +1.50*Qk.N
BemessungsschnittgroRen
SchnittgréRen (Umhdillende)
Moment My,d[KNm] Querkraft Vz,d[kN]
225 21.6
AN AL A
33.1 -21.6 -22.5
SchnittgréRen (Umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [KNm] [kN] [kN]
0.00 0.00 1 0.00 2 1.09 1 22.47 2
1.50 1.16 1 33.06 2 0.46 1 21.61 2
1.50 1.16 1 33.06 2 2161 2 -0.46 1
3.00 0.00 1 0.00 2 2247 2 -1.09 1
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Bauwerk: Hille BHKW D Pos.: 1-3

Projekt: Einhausung fur BHKW D Seite: 91
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S321.de 2025.010

Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Aufl. Fz.k,min Fz.k,max
[kN] [KN]
Einw. Gk A 1.09 1.09
B 1.09 1.09
Einw. Qk.N A 14.00 14.00
B 14.00 14.00
Bem.-auflagerkrafte
Sténdig/vor[]berg. Auﬂ Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 1.09 6 22.47 7
B 1.09 6 22.47 7
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 1.50 OK 0.36
Stabilitat Feld 1 150 OK 0.41
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 1.50 OK 0.07
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Bauwerk: Hille BHKW D Pos.: 1-3A

Projekt: Einhausung fur BHKW D Seite: 92
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S013 2025.010

Pos. 1-3A Anschluss Quertrager - Langstrager

Belastung:
aus Pos. 1-3, Lager A Vz.dmax = 25,00 kN

Gewdhlt:
Schrauben:
M 16 - 8.8 (R), Ausfiihrung in Edelstahl

Winkelblech:
L 150*150*12 mm in S235 JR

z
o
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Projekt: Einhausung fur BHKW D Seite: 93

Bauwerk: Hulle BHKW D Pos.: 1-3A
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025
mb BauStatik S013 2025.010
[fﬁ Dr. Born - Dr. Ermel GmbH Projekt: D - Kaditz
k(r\{\ Huyssenallee 105 Tel.: 0201/821519-0 Position: Position: 1-3A
‘).’!i 45128  Essen ;:X: 0201/821519- Datum: 26.05.2025 Seite: 1

Position: 1-3A Anschl. Quer-Langstrager
Stahl-Winkelanschluss (x64) SWA+ 02/24A (FRILO R-2024-2/P05)
Grundparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
System
Systemgrafik 2D
[ 260 L 14
10, | 130 ‘
W55 53 | 42 49 | 53 | 49

HEA 260 - S235

33 1{

HEA 200 - 5235

157

38| 50 |38
126

L 150x150x12 - S235

Modell Winkelanschluss Trager an Trager mit Ausklinkung
gelenkig Stahlgite $235  Schrauben in den Anschlissen 2 x 4 x M16 + 4 x M16

Querschnitte

Bauteil Name h bo hsteg to ts r bu tu
mm mm mm mm mm mm mm mm
Haupttrager HEA 260 250 260 177 13 8 24 260 13
Nebentrager HEA 200 190 200 134 10 7 18 200 10
Nebentrager Ausklinkung 157 7 18 200 10
Lage Nebentrager
vertikaler Abstand OK zu OK Haupttrager horizontaler Abstand Steg zu Steg Haupttrager
Anordnung ul SpaltmaR
mm mm
oberkantengleich 0 10
Ausklinkung Nebentrager
5 Ausfiihrung Hohe oben eT1 Lange a Bauteilhéhe ha Radius Brennschnitt r
g mm mm mm mm
oben, mit Brennschnitt 33 130 157 8.5
Winkel
Name Anordnung Abmessungen
Lage Abstand Lange Querschnitt
uw | h b ts r
mm mm mm mm mm mm
L 150x150x12 an OK Ausklinkung 4 126 150 150 12 16
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Projekt:
Bauwerk:
Projekt-Nr.: 3526005

Einhausung fur BHKW D Seite: 94
Hulle BHKW D Pos.: 1-3A
Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S013 2025.010

Dr. Born - Dr. Ermel GmbH Projekt: D - Kaditz
Huyssenallee 105 Tel.: 0201/821519-0 Position: Position: 1-3A
45128  Essen ;;X: 0201/821519- Datum: 26.05.2025 Seite: 2
Schrauben
Bezeichnung Festigkeit Art Vorspannung Scherfuge do
mm
M16 8.8 rohe Schraube ohne Gewinde 18.0
Schraubenanordnung Winkel an Haupttrager - 2 x 2 x 2 = 8 Schrauben M16 - 8.8
quer - Reihenabstand langs - Schraubenabstdnde in der Reihe
e2,1 p2 e2,2 el,1 pl el,2
mm mm mm mm mm mm
49 53 49 38 50 38
Schraubenanordnung Winkel an Nebentréger - 2 x 2 = 4 Schrauben M16 - 8.8
quer - Reihenabstand langs - Schraubenabstande in der Reihe
e2,1 p2 e2,2 el,l pl el,2
mm mm mm mm mm mm
55 53 42 38 50 38
Belastung
SchnittgroBen (Bemessungswerte) aus Lfk Lfk<1>
Situation Vzd
kN
P/T 25.0
Bemessungssituationen
Situation Beschreibung YMo yM1 ym2
P/T standig/voriibergehend 1.00 1.10 1.25
Ergebnisse
Anschluss an Haupttrager: 1 - schnittige Verbindung 2 x 2 M16
Vz,d |p Myv,d Va,d Vaz,d Vax,d
kN cm? kNm kN kN kN
12.5 52.9 0.94 9.0 7.8 4.4
Lochleibungstragfahigkeit
Richtung Va Haupttrager
e1 p1 e2 p2 Mitte Rand
ob k1 Fb,Rd n Ob k1 Fb,Rd n
kN mm mm mm mm kN kN
vert.(z)| 7.8 124 50 54 53 0.68 2.41 56.2 0.14 1.00 2.41 83.2 0.09
horz.(x)| 4.4 54 53 124 50 0.73 2.19 55.1 0.08 1.00 2.19 75.6 0.06
Richtung Va Winkel
e1 p1 e2 p2 Mitte Rand
Ob k1 Fb,Rd n Ob k1 Fb,Rd n
£ kKN mm mm mm mm kN kN
vert.(z)| 7.8 38 50 49 53 0.68 2.41 90.0 0.09 0.70 2.41 93.0 0.08
horz.(x)| 4.4 49 53 38 50 0.73 2.19 88.1 0.05 0.90 2.19 108.9 0.04
Abschertragfihigkeit
Va Qv FyRrd n
kN kN
9.0 0.60 60.3 0.15

Dr. Born - Dr. Ermel Ingenieure GmbH Huyssenallee 155 45128 Essen



Seite: 95
Pos.: 1-3A
Datum: 27.06.2025

Projekt: Einhausung fur BHKW D
Bauwerk: Hulle BHKW D
Projekt-Nr.: 3526005

mb BauStatik S013 2025.010

Dr. Born - Dr. Ermel GmbH

Projekt: D - Kaditz
Huyssenallee 105 Tel.: 0201/821519-0 Position: Position: 1-3A
45128  Essen ;;X: 0201/821515- Datum: 26.05.2025 Seite: 3
Anschluss an Nebentrager: 2 - schnittige Verbindung 2 x 2 M16
Vz,d |p Myv,d Va,d Vaz,d Vax,d
kN cm? kNm kN kN kN
25.0 52.9 2.04 19.0 16.4 9.6
Lochleibungstragfahigkeit
Richtung Va Nebentrager
e1 p1 e p2| Mitte Rand
Ob k1 Fb,Rd n b k1 Fb,Rd n
kN mm mm mm mm kN kN
vert.(z) 16.4 41 50 45 53/ 0.68 2.41 487/ 0.34| 0.76 2.41 55.1 0.30
horz.(x) 9.6 45 53 41 50 0.73 2.19 47.7 0.20 0.83 2.19 54.6 0.18
Richtung Va Winkel
e1 p1 e2 p2 Mitte Rand
Ob k1 Fb,Rd n ab k1 Fb,Rd n
kKN' mm| mm mm mm kN kN
vert.(z) 16.4 38 50 42 53 0.68 2.41 179.9 0.09 0.70 2.41 186.1 0.09
horz.(x) 9.6 42 53 38 50 0.73 2.19 176.2 0.05 0.78 2.19 189.2 0.05
Abschertragfédhigkeit
Va Qv FyRrd n
kN kN
19.0 0.60 120.6 0.16
Blockversagen
Bauteil Anv Ant Veff,2,Rd n
cm? cm? kN
Nebentrager 4.2 4.6 122.9 0.20
Winkel 7.3 8.2 216.4 0.06
Querschnittsnachweis im Ausklinkungsbereich vom Nebentrager nach GI(6.1)
Querschnitt (T - unten) SchnittgroRen Tragfahigkeit
h ts A Sy ly Vz  ewmy My ORd TRd ad T odV n
mm, mm cm2 cm3 cm? kKN mm kNm  N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2  N/mm?
157 7 309 527 5759 25.0/ 140 -3.50 235.0 135.7 77.4 35.1 77.4 0.33
Querschnittsnachweis im Anschnitt Winkel zum Anschluss an Nebentrager nach Gl(6.1)
Querschnitt SchnittgroRen Tragfahigkeit
h b A Sy ly Vz  ewmy My ORd TRd od d ody n
mm, mm cm2 cm3 cm? kKN mm kNm  N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2  N/mm?
126 12| 15.1) 23.6| 197.7| 125 81 -1.02 235.0 135.7 -32.3 12.5 323 0.14
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Bauwerk: Hille BHKW D Pos.: 1-4

/ Projekt: Einhausung fur BHKW D Seite: 96
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S321.de 2025.010

Pos. 1-4 Langstrager Stahlbihne Auskragung, HEA 260

System:

Die Stahltrager spannen oberhalb der Stahlbetondecke der Einhausung des Maschinenhauses als Einfeldtrager mit
einer Auskragung in einem Abstand von 1,50 m und liegen auf den Rechteckhohlprofilen SHS 200 x 6,3 auf. Entlang
der Auskragung wird der Trager durch die beiden Treppenlaufe der Position T1 belastet. Im ersten Feld erfolgt die
Belastung durch die Quertrager infolge des Tragerwechsels. Der flachige Lasteinzug ergibt sich dabei vereinfacht
unter dem Ansatz eines Durchlauffaktors von 1,15 zu:

b=115*150=1,75m.

Belastung:

standig:

vertikal:

Das Eigengewicht wird programmintern beriicksichtigt.

aus Pos. T1 Lager C Gkv =250 kN

aus Pos. 1-3 Lager A Lastubergabe programmintern
horizontal:

aus Pos. T1 Lager C Gk,h = 0,50 kN

veranderlich:

vertikal:

aus Nutzlast 1,75* 10 Ok,v =17,50 kN/m

aus Pos. T1 LagerC Qxv =5,50 kN

aus Pos. 1-3 Lager A Lastiibergabe programmintern

horizontal:

Aufgrund der geringen Lastangriffsflache fur eine Windeinwirkung wird nachfolgend analog zur Erzielung einer
ausreichenden Quersteifigkeit 1/20 der lotrechten Lasten in horizontaler Richtung angesetzt. Am Auflagerpunkt
der Treppenwange wird auf der sicheren Seite liegend analog zum mittleren Auflager B der Treppenwange eine
horizontal wirkende Auflast angesetzt.

aus Nutzlast 10,00 * 1/20 Ok,h = 0,50 kN/m?
aus Pos. T1 Lager By Qkh  =3,00 kN
Gewahlt:

HEA 260, 5235 JR

System Einfeldtrager mit Auskragung, 2-achsige Biegung

System z-Richtung System y-Richtung
M5 0 e e e

L% _____ T AN /% 1 A kr

z B y B

" 5.50 s 1.30 4 4 5.50 s 1.30 s

" 6.80 " " 6.80 "
Abmessungen Feld | Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]

1 5.50 0.0 fest S 235 HEA 260

Dr. Born - Dr. Ermel Ingenieure GmbH Huyssenallee 155 45128 Essen



Bauwerk: Hille BHKW D Pos.: 1-4

Projekt: Einhausung fur BHKW D Seite: 97
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S321.de 2025.010

Feld | Lage Achsen Material Profil
[m] [°]
Kr 1.30 0.0 fest
Auflager Lager X KT,z KR,y Kty Kr,z Gabell. Wolbbeh.
[m] [KN/m] bzw. [kNm/rad]
A 0.00 fest frei fest frei fest frei
B 5.50 fest frei fest frei fest frei
Lager b
[cm]
A,B 20.0
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [KN/m]
1-kr HEA 260 86.8 0.68
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Qk.N
14.0
A A S Z\%
V240110 539 1.00 Yy 5.80 ©1.00 V240110 g3 1.00
0 +—+ — 0
Qk.N Qk.w
3.00
0.50 ' g@
A JAY
Yy 6.80 A Yy 5.80 ¢1-°°#
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.80 0.68 0.0
Einw. Qk.N 1 0.00 6.80 17.50 0.0
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a F e
[m] [kN] [cm]
: Einw. Gk @ 1 1.40 1.09 0.0
@ 1 2.50 1.09 0.0
Kr 0.30 2.50 6.5
Kr 1.30 2.50 6.5
Einw. Qk.N @ 1 1.40 14.00 0.0
@ 1 2.50 14.00 0.0
Kr 0.30 5.50 6.5
Kr 1.30 5.50 6.5
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Bauwerk: Hille BHKW D Pos.: 1-4

/ Projekt: Einhausung fur BHKW D Seite: 98
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S321.de 2025.010

@) aus Pos. '1-3', Lager 'A' (Seite 91)
Streckenlasten Gleichlasten
in y-Richtung Feld Komm. a S qii Qre €
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Qk.N 1 0.00 6.80 0.50 0.0
Punktlasten Einzellasten
in y-Richtung Feld Komm. a Fy e
[m] [kN] [cm]
Einw. Gk Kr 0.30 0.50 -12.5
Kr 1.30 0.50 -12.5
Einw. Qk.W Kr 0.30 3.00 -12.5
Kr 1.30 3.00 -12.5
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek > (Y*Q*EW)
standig/voriuberg. 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2)
3 1.35*Gk +1.50*Qk.N
1)
4 1.00*Gk +1.50*Qk.N
1)
5 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W
2)
6 1.35*Gk +1.50*Qk.N
1,2)
7 1.35*Gk +1.50*Qk.N
2)
8 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W
1.2)
9 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W
1.2)
10 1.35*Gk +1.50*Qk.W
11 1.00*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W
2)
12 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W
1)
13 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W
(2)
guasi-standig 14 1.00*Gk
2 15 1.00*Gk +0.30*Qk.N
1)
16 1.00*Gk +0.30*Qk.N
2)
st./vor. Auflagerkr. 17 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W
2)
18 1.00*Gk +1.50*Qk.N
1)
19 1.15*Gk
20 1.00*Gk +1.50*Qk.N
2)
21 1.35*Gk +1.50*Qk.N
1)
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Bem.-schnittgroRen

Ek I (Y*Y*EW)
22 1.00*Gk
23 1.35*Gk
24  1.35*Gk

Grafik

Kombinationen

Tabelle

I

Feld 1

Kragarm rechts

BemessungsschnittgrofRen

+1.05*Qk.N
(1,2)
+1.50*Qk.N
(1,2)

SchnittgréRen (Umhillende)

Moment My,d[KNm]

+1.50

Moment Mz,d[KNm]

*Qk.W

8.72

-42
Mé AN 245 A
147
Moment Mw,da[kNm?] Moment My,p,d[KNm]
-1.14
(0.5 -0.16
L A A IRRTAY
0.51 071
Moment Mx,s,a[KNm] Querkraft Vz,d[kN]
103
-0.71 65 59
-0.05 I —_12 [—12
JAN A os 44 ° o — A
1.98 -98
Querkraft Vy,d[KN]
11.0
1;9\ = 5.2
AN 3.2
SchnittgréRen (Umhdillende)
X My,d,min Ek Vz,d,min EK  Mzdmin Ek Vy.d,min Ek
My,d,max Ek Vz,d,max Ek Mz,d,max Ek Vy,d,max Ek
[m]  [KNm] [kN] [kNm] [kN]
0.00 0.00 2 -3.99 2 0.00 4 -1.59 5
0.00 3 102.60 3 0.00 5 1.92 4
250 -13.29 2 -6.90 7 -2.45 4 -1.59 5
146.88 3 12.33 4 3.97 5 0.04 4
250 -13.29 2 -16.70 6 -2.45 4 -1.59 5
146.88 3 -1.43 1 3.97 5 0.04 4
2.60 -14.08 2 -19.41 6 -2.45 4 -1.59 5
145.71 3 -1.50 1 4.12 5 -0.03 4
550 -41.56 7 -98.21 6 0.80 4 -3.16 9
-4.58 4 -3.48 1 8.72 5 -0.15 1
0.00 -41.56 6 5.89 1 0.80 1 1.00 1
-4.58 1 58.57 6 8.72 5 11.03 5
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Tabelle

Feld 1

Kragarm rechts

*kkk WARNUNG *kkk

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Einw. Qk.W

Bem.-auflagerkrafte
standig/vortberg.

X My,d,min Ek Vz,d,min Ek Mz,d,min Ek Vy,d,min Ek
My,d,max Ek Vz,d,max Ek Mz,d,max Ek Vy,d,max Ek
[m]  [kNm] [kN] [kNm] [kN]
0.30 -25.21 6 5.68 1 0.50 1 1.00 1
-2.84 1 50.42 6 5.44 5 10.88 5
0.30 -25.21 6 3.18 1 0.50 1 0.50 1
-2.84 1 38.79 6 5.44 5 5.70 5
1.30 0.00 6 2.50 1 0.00 1 0.50 1
0.00 1 11.63 6 0.00 5 5.18 5
SchnittgréRen (Umhillende)
X Mw.d,min Ek Mx,p,d,min Ek Mx s.d,min Ek
Mw,d,max Ek Mx,p,d,max Ek Mx.s.d.max Ek
[m] [kNm2] [KNm] [KNm]
0.00 0.00 5 -0.16 5 -0.05 5
0.00 1 -0.03 1 -0.01 1
5.50 -1.14 5 0.09 1 -0.71 5
-0.21 1 0.51 5 -0.13 1
0.00 -1.14 5 0.09 1 0.36 1
-0.21 1 0.51 5 1.98 5
0.30 -0.56 5 0.11 1 0.34 1
-0.10 1 0.61 5 1.88 5
0.30 -0.56 5 0.11 1 0.11 1
-0.10 1 0.61 5 0.63 5
1.30 0.00 5 0.13 1 0.10 1
0.00 1 0.71 5 0.53 5
TorsionsschnittgroRen werden nicht beriicksichtigt.
Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Aufl. Mx,k,min Fz,k,min Fy,k,min
Mx,k,max Fz,k,max Fy,k,max
[KNm] [KN] [KN]
A -0.04 2.45 -0.15
-0.04 2.45 -0.15
B 0.49 9.36 1.15
0.49 9.36 1.15
A -0.06 -4.29 -0.08
0.00 66.20 1.38
B 0.00 38.04 0.73
0.77 96.09 2.10
A -0.06 0.00 -0.87
-0.06 0.00 -0.87
B 0.81 0.00 6.87
0.81 0.00 6.87
Aufl. Mx,d,min EK Fz,d,min EK Fy,d,min EK
Mx,d,max Fz,d,max Fy,d,max
[KNm] [KN] [KN]
A -0.21 17 -3.99 20 -1.59 17
-0.04 22 102.60 21 1.92 18
B 0.49 22 9.36 22 1.15 22
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Auﬂ Mxydymin EK Fz,d,min EK Fy,d,min EK
Mx,d,max Fz,d,max Fy,d,max
[kNm] [kN] [kN]
269 17 156.78 24 14.06 23
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 250 OK 0.79
Stabilitat Feld 1 250 OK 0.91
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Kragarm rechts 1.30 OK 0.32

I
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i
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Pos. 1-5 Dachverband, Rundrohr 26,9 * 2,6, RD 18
System Kreuzverband, zugsteif, DIN EN 1993-1-1:2010-12
Ansicht Giebelseite
M 1:50 ; 5.50 4
statisches System Dachverband
M 1:50 v mom——————— e
| \\ 4 \\ oG 7 \\ o
| N // | NS // | N // |
I R & I R = I R & I
| N | N | N |
g iz X I %X e %X Ik
= | 2% N | & R | & R |
| 7, N [ /7, N | ~ N |
[ 7 N 7 N 7 N
| NP NI N
-+ W= = = = = — — — — — = — — — — U_G _______________ A
Xy B
s 1.833 " 1.833 " 1.833 s
$ 5.50 +
Gebaudeabmessungen Gebaudebreite (Giebelseite) B = 5.50 m
Traufhdhe h = 1.00 m
Flachdach Dachneigungswinkel 0 = 0.00 °
Verband Anzahl Verbande ny = 1 -
Anzahl Dachbinder Mges = 11 -
Hohe d. Verbands (Binderabst.) hv = 1.50 m
Lange d. Verbands Lv = 5.50 m
Anzahl Fachwerkfelder N = 3 -
Abmessungen Stab I Material Profil QS
Mat./Querschnitt [m]
UG-0G 5.50 S 235 HEA 220 1
. P1-P4 1.50 ROHR 26.9-2.6 2
D1-D6 2.37 RD 18 3

mb AEC Softw
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Bauwerk: Hulle BHKW D Pos.: 1-5
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Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.W.000
2.36
035 .0.23 0.15
; 5.50 : S0 160 3.50 :
Qk.W.090 Qk.W.180
...... 020 -0.15 -0.23 -0.35
A 5.50 ? A 3.50 4 L60 A0
Qk.W.270
0.13
0.09
. 5.50 ?
Eigengewicht Bauteil Profil A g Ox Oy 0z
[cm?2] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
UG-0G HEA 220 64.3 0.5048 0 0 0.5048
D1 RD 18 2.5 0.02 -0.001 -0.001 0.0199
D2 RD 18 2.5 0.02 -0.001 0.0011 0.0199
D3 RD 18 2.5 0.02 -0.001 -0.001 0.0199
D4 RD 18 2.5 0.02 -0.001 0.0011 0.0199
D5 RD 18 2.5 0.02 -0.001 -0.001 0.0199
D6 RD 18 2.5 0.02 -0.001 0.0011 0.0199
P1-P4 ROHR 26.9-2.6 2 0.0155 0 0 0.0155
Streckenlasten Ort  Komm. a s Qi Qre
in y-Richtung [m] [m] [kKN/m] [KN/m]
Einw. Gk OG  Sstabil. 0.00 5.50 2.36
Einw. Qk.W.000 oG A 0.00 0.40 -0.35
OG B 0.40 1.60 -0.23
oG C 2.00 3.50 -0.15
Einw. Qk.W.090 OG D 0.00 5.50 0.20
Einw. Qk.W.180 oG A 5.10 0.40 -0.35
OG B 3.50 1.60 -0.23
oG C 0.00 3.50 -0.15
Einw. Qk.W.270 OG E 0.00 5.50 -0.09
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Ort Komm. a S Qi Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
OG  Windreib. 0.00 5.50 -0.13
Ersatzkrafte Ermittlung der &quivalenten stabilisierenden Erzatzkréfte
Gl. (5.13)
Zwischenwerte Anz. auszusteif. Baut. je Verband m = 11.00 -
Abminderungsfaktor Om = 0.74 -
Vorverformung e = 0.01 m
Stabil.-krafte N im OG Ersatzkraft
Noc q+ q-
[KN] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk -100.00 2.363 -2.363
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malgebenden Kombinationen
Ek > (Y*Q*EW)
standig/vortberg. 4 1.35*Gk +1.50*Qk.W.090
Q+)
5 1.35*Gk +1.50*Qk.W.000
Q)
7 1.35*Gk +1.50*Qk.W.180
@)
10 1.35*Gk +1.50*Qk.W.270
@)
g+: aus Ersatzkréften / Aussteifungskraften in positiver Lastrichtung
g-:  aus Ersatzkréften / Aussteifungskraften in negativer Lastrichtung
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 x Ek Nx,d My d Vz,d (of;] n
Mz.d Vy.d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [KN]  [N/mm?] [-]
P1 0.75 4 -8.86 0.01 0.00 50.11 0.21
0.00 0.00 0.00
50.11
P2 0.75 4 -6.36 0.01 0.00 37.51 0.16
0.00 0.00 0.00
37.51
P3 0.75 4 -6.36 0.01 0.00 37.47 0.16
0.00 0.00 0.00
37.47
P4 0.75 4 -8.85 0.01 0.00 50.05 0.21
0.00 0.00 0.00
50.05
D1 1.18 10 9.59 0.02 0.00 70.71 0.30
0.00 0.00 0.00
70.71
D2 1.18 4 8.84 0.02 0.00 67.77 0.29
0.00 0.00 0.00
67.77
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D4

D5

D6

Stabilitat

Globale Beiwerte

P1

P2

P3

P4

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.W.000
Einw. Qk.W.090
Einw. Qk.W.180

Einw. Qk.W.270

x Ek Nx,d My d Vzd Od n
Mz.d Vy.d Td
Ov,d
[m] [kN] [KNm] [KN]  [N/mm?] [-]
1.18 7 0.24 0.02 0.00 33.90 0.14
0.00 0.00 0.00
33.90
1.18 5 0.25 0.02 0.00 33.93 0.14
0.00 0.00 0.00
33.93
1.18 4 8.82 0.02 0.00 67.68 0.29
0.00 0.00 0.00
67.68
1.18 10 9.60 0.02 0.00 70.76 0.30*
0.00 0.00 0.00
70.76
Nachweis der Stabilitat
Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1i = 1.10
X Ek Nx.d Xy Mz,d XLTmod n
NRd Xz Mz,Rd
[m] [kN] [-] [kNm] [-] [-]
(Lcr,y = 150m, Lcr,z = 150m)
0.75 4 -8.86 0.22 0.01 - 0.96 *
42.30 0.22 0.33
(Lcr,y = 150m, Lcr,z = 150m)
0.75 4 -6.36 0.22 0.01 - 0.70 *
42.30 0.22 0.33
(Lcr,y = l50m, Lcr,z = 150m)
0.75 4 -6.36 0.22 0.01 - 0.70 *
42.30 0.22 0.33
(Lcr,y = l50m, Lcr,z = 150m)
0.75 4 -8.85 0.22 0.01 - 0.96 *
42.30 0.22 0.33
Charakteristische Auflagerkrafte ohne Stabilisierungslasten
Aufl. Fy,k
[kN]
A 0.00
B 0.00
A -0.59
B -0.44
A 0.56
B 0.56
A -0.44
B -0.59
A -0.60
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Aufl. Fy.k
[kN]
B -0.60
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Stab n
[-]
E-E D6 OK 0.30
Stabilitat P1 OK 0.96

I
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Pos. 1-6

System:

Stahlstitze, MSH 200 * 6,3

Die Stahlsttzen sind gelenkig mit den Quertragern verbunden und werden Uber die FuBplatte in die vorhandene
Stb.-Decke eingespannt.

Belastung:
sténdig:
aus Pos. 1-4:

veranderlich:
aus Pos. 1-4:
aus Pos. 1-5:

Gewahlt:

MSH 200 * 6,3, 5235 JR

System
M 1:100

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Knicklangen

Kipplange
Lagerung

Belastungen

Streckenlasten
in x-Richtung
Einw. Gk

Punktlasten
in x-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N

(@)

Lager B, Fx, Fy

Lager B, Fx, Fy

Fyk -> Fzx = 1,00 kN

Stahlstitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12

A s
el e]
y

Lastiibergabe programmintern

Lastiibergabe programmintern

A *A
I Material Profil
[m]
0.40 S 235 MSH 200-6.3
Lager X KT,z KR,y Kty KR,z Gabell.
[m] [KN/m] [kNm/rad] [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 fest fest fest fest fest
Lcr,y =0.80m
Lcr,z = 080 m
Lcr,LT: 0.80 m
unten: starr, oben: frei
Belastungen auf das System
Komm. a S qu Jo
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Eigengew 0.00 0.40 0.38
Einzellasten
Komm. a Fx ey ez
[m] [kN]  [em]  [cm]
(@) 0.40 9.36 0.0 0.0
(@) 0.40 96.09 0.0 0.0

aus Pos. '1-4', Lager 'B' (Seite 100)

Dr. Born - Dr. Ermel Ingenieure GmbH Huyssenallee 155 45128 Essen



Projekt: Einhausung fur BHKW D Seite: 108
Bauwerk: Hulle BHKW D Pos.: 1-6
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S404.de 2025.010

Punktlasten
in y-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N
Einw. Qk.W

(@)

Punktlasten
in z-Richtung

Einw. Qk.W

Kombinationen

standig/voruberg.

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse

c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E

Abs. 6.2

Stabilitat

Festhaltungen
Stab 0

Globale Beiwerte

G
G
G

Einzellasten
Komm. a Fy
[m] [kN]
0.40 1.15
0.40 2.10
0.40 6.87
aus Pos. '1-4', Lager 'B' (Seite 100)
Einzellasten
Komm. a F:
[m] [kN]
0.40 1.00
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen
Ek > (Y*W*EW)
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
4 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W
5 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
x Ek Nx,d My d Vzd Od n
Mz.d Vy.d Td
Ov,d
[m] [kN] [KNm] [KN]  [N/mm?] [-]
0.40 4 -156.78 0.00 0.90 32.39 0.14
0.00 10.88 4.94
33.50
0.00 4 -156.98 -0.36 0.90 48.09 0.21*
4.35 10.88 3.82
48.55
Nachweis der Stabilitat
x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
0.00 GL
GL: Gabellager
Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1i = 1.10
X Ek Nx,d Xy My|d Mz|d I’]
NRd Xz My Rd Mz Rd
[m] [kN] [[1 [kNm]  [kNm] [-]
(Lcr,y = 080m, Lcr,z = 080m)
0.00 4  -156.98 1.00 -0.36 4.35 0.21*
1034.00 1.00 75.77 75.77
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Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Auﬂ nyk Fz,k My,k Fy,k Mz,k
[kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm]
Einw. Gk A 9.51 0.00 0.00 1.15 0.46
Einw. Qk.N A 96.09 0.00 0.00 2.10 0.84
Einw. Qk.W A 0.00 1.00 -0.40 6.87 2.75
Bem.-auflagerkrafte
Auﬂ Fx,d Fz,d My,d Fy,d Mz,d
[KN] [KN] [KNm] [KN] [KNm]
Komb. 1 A 12.85 0.00 0.00 1.55 0.62
Komb. 2 A 156.98 0.00 0.00 4.70 1.88
Komb. 3 A 12.85 1.50 -0.60 11.86 4.74
Komb. 4 A 156.98 0.90 -0.36 10.88 4.35
Komb. 5 A 113.74 1.50 -0.60 14.06 5.62
Komb. 6 A 9.51 1.50 -0.60 11.45 4.58
Komb. 7 A 9.51 0.00 0.00 1.15 0.46
Komb. 8 A 110.41 1.50 -0.60 13.66 5.46
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Nachweis E-E 0.00 OK 0.21
Stabilitat 0.00 OK 0.21
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Pos. 1-6A Anschluss Stahlstitze - Stb.-Decke
Belastung:

aus Pos. 1-6, Lager A:

FxD,max = Nmax = 150,00 kN

FxD,min = Nmin = 10,00 kN

Fzd = Vx = 2,00 kN

Fyd =Vy = 15,00 kN

Mya =My =-1,00 kNm

Mzq = M = 6,00 kNm

z
°
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C-FIX 1.124.0.0 .
X Datenbankversion
£, iIscner
- Datum
FiXperience 12.05.2025
www.fischer.de

Bemessungsgrundlagen

Anker
Ankersystem fischer Injektionssystem FIS V Plus
Injektionsmortel FIS V Plus 360 S
Befestigungselement Ankerstange FIS AM 20 x 245,
galvanisch verzinkter Stahl, Festigkeitsklasse 5.8
Rechnerische 90 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer

Bewertung ETA-20/0603, Option 1,
Erteilungsdatum 13.11.2020

Geometrie / Lasten / MaReinheiten
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

I
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Projekt: Einhausung fur BHKW D
Bauwerk: Hulle BHKW D
Projekt-Nr.: 3526005

Seite: 112
Pos.: 1-6A
Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S013 2025.010

T
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DN

S
[

FiXperience

C-FIX 1.124.0.0
Datenbankversion
2024.7.10.16.23
Datum
12.05.2025

fischer

—

Eingabedaten

Bemessungsverfahren
Verankerungsgrund
Betonzustand
Temperaturbereich
Bewehrung

Bohrverfahren
Montageart
Ringspalt
Belastungsart
Ankerplattenposition

Ankerplattenmale
Profiltyp

EN1992-4:2018 Verbundanker

C25/30, EN 206

Gerissen, Trockenes Bohrloch

24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur
Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung

Hammerbohren

Durchsteckmontage

Ringspalt verfillt

Statisch oder quasi-statisch

Ankerplatte mit nicht

tragender Ausgleichsschicht, g = 10 mm
Morteldruckfestigkeit: 30,0 N/mm?

400 mm x 300 mm x 20 mm

Quadratische Hohlprofile warmgefertigt (QSH 200x6,3)

Bemessungslasten *’

# NEed VEd,x VEdy MEd,x Med,y Mred Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
-10,00 2,00 15,00 6,00 -1,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch
2 -150,00 2,00 15,00 6,00 -1,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch

*) Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last

MaRgebende Diibellasten

Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 9,82 3,78 0,50 3,75 °1 ] °2
2 10,97 3,78 0,50 3,75 Y
6] 0,00 3,78 0,50 3,75 L X
4 0,00 3,78 0,50 3,75
P ——
®
Max. Betonstauchung : 0,09 %o
Max. Betondruckspannung : 2,8 N/mm?

Resultierende Zugkraft :
Resultierende Druckkraft :

Widerstand der

20,79 kN, X/Y Position (8/100)
30,79 kN, X/Y Position (-27/-127)

mafRgebenden Zuglasten.

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bn
kN kN %

Stahlversagen * 10,97 82,00 13,4

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und 10,97 21,77 50,4

Betonausbruch

Betonausbruch 10,97 21,91 50,1

* Unglnstigster Anker

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gliltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Projekt: Einhausung fur BHKW D Seite: 113
Bauwerk: Hulle BHKW D Pos.: 1-6A
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S013 2025.010

C-FIX 1.124.0.0

|
<T> Datenbankversion
=, 2024.7.10.16.23

- Datum
FiXperience 12.05.2025
Stahlversagen
Nri.s
Npa < (Nras)
YMs
NRrks Yuis NRrd,s NEeg Bn,s
kN kN kN %
123,00 1,50 82,00 10,97 13,4
BN,s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 12,0 1 BN,s;1
2 13,4 2 BN,s:2
3 0,0 3 BN,s;3
4 0,0 4 BN,s;4

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

N, 0P
Nga < 7’::" (NRa,p)
Mp
0 AP N Gl. (7.13)
Nl—l’k‘[ﬁ = NRkp AU v : \Ijs,N[) : \IJg,Np : qu’(:,]\“'p . lIth*.Np Y
72. 900mm

Ngrp, = 32,66kN - ——— - 1,000 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 32,66kN

fie ’ 72.900mm '
N?fl&p = Vo -m-d-hep- TR, = 1,007 - 20mm - 90mm - 5,8N/mm2 = 32,66kN Gl. (7.14)
Vs = 1,00 Gl. (7.142)
Qgys = 0 00 < legus = 0’76

0.5
SerNp = min(?,3 -d- (\IJ,,.,,,. . 7'1;/\-‘,”.,-) ;3 h,»/‘) GL.(7.15)
\05
Ser,Np = min(7,3 - 20mm - (1,00 . 12,0N/mm2> ;3 90mm) = 270mm
cr,Np 270
Cer,Np = 5 \' = ;nm = 135mm Gl. (7.16)
Uonp = mm(l 0,74+0,3 - ) = min(l; 0,7+0,3 - ) = 1,000 < 1 Gl (7.20)
Cer,Np 135mm
S Omm

W,ny = m(u( 1; 90 (\p(" ;*1)) -1 _ .(1 _1) - 1 > Gl. (7.17)

9.Np , N T\ M 9.Np ,000 F0mm ,000 000 > 1

1,5

\Ill,}d\“-p = m(w(l, n ( n — 1) (ﬂ) ) ol (718)

) TRk,

5,8N/mm‘2) ""’)

‘I/Mp = maz(l 1 ( 1) . (7578]\[/7”/”12 = 1,000 > 1
TREe = s/h(; fer 314m\/%mm-25,()N/mm2 = 5,8N/mm?> Gl (7.19)

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gliltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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mb BauStatik S013 2025.010

C-FIX 1.124.0.0

|
2 Datenbankversion
£, = flscher
- Datum
FiXperience 12.05.2025
U v _;_\p S Gl (7.21)
ec,Np — 1+L4_ = ec,Npx * ¥ee,Npy = 1,0001,000 = 1000 S 1 S
Ser,Np
v ! 1,000 < 1 v 1,000 < 1
ec,Npr = T o . Omm . O > ec,Npy — 2.0 = 1L >
L+ Somm L Smm
V,enp = 1,000 Gl.(7.5)
NRk,p Ymp NRrd,p NEg BN,p
kN kN kN %
32,66 1,50 21,77 10,97 50,4
BN,p
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 45,1 1 BN.p;1
2 50,4 2 BN,p;2
Betonausbruch
Ngp
Nea <~ (Nrag)
YMe
N = N0 2N g 0 W Uarn 6L
Rke — I?I\'.(‘.A[) F XN Fre N ¥ee, N ¥ MN o
c,N
72.900mm?
Npke = 32,87TkN - ——— - 1,000 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 32,87kN
Rk, ' 72.900mm? '
15 15
Nike = ki vV fee-hef = 7,7-/25,0N/mm? - (gomm) = 32,87kN 6.2
. c
U,y = mm(l; 0,74+0,3- ) = mxi,n(l; 0,7+0,3 - ) = 1,000 < 1 Gl.(7:4)
Cer,N 135mm
W,.n = 1,000 Gl.(7.5)
1
Veen = 77z =7 Yeenws Weery = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 ol.(76)
Ser,N
Veene: = — 5 omm = 1,000 < 1 Veeny = —5omm = 1,000 < 1
L+ Somm L+ Somm
Uyn = 1,00 > 1 Gl (7.7)
NRrk.c Yme NRrd,c Ned B
kN kN kN %
32,87 1,50 21,91 10,97 50,1
BN
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 448 1 BN,c:1
2 50,1 2 BN,c:2

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gliltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Bauwerk: Hulle BHKW D Pos.: 1-6A
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S013 2025.010

C-FIX 1.124.0.0

||
s Datenbankversion
=2, 2024.7.10.16.23 flscher
- Datum
FiXperience 12.05.2025

|

Widerstand der maRgebenden Querlasten.

Nachweis Last Tragféhigkeit Ausnutzung Bv
kN kN %

Stahlversagen ohne Hebelarm * 3,78 59,20 6,4

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 7,57 75,84 10,0

* Unglinstigster Anker

Stahlversagen ohne Hebelarm

Vik.s
Vig < - (Vrds)
YMs
Viks = kr- Ve, = 1,00 74,00kN = 74,00kN e
VRrks Yms ' VRd,s VEd Bvs
kN kN kN %
74,00 1,25 59,20 3,78 6,4
Bvs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 6,4 1 Bvs;1
2 6,4 2 Bvs;2
3 6,4 3 Bvs;3
4 6,4 4 Bvs;4
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
VRk.cp
Vi <~ (Vraep)
YMe
Vikep = ks Nprp= 2-56,88kN = 113,76kN &, (7.3%0)
Ay N
NR/\:‘[: = N]g)l;p ° A{; v : \IJ,s',Np : \I/g./\“'p ° \Pm‘.;‘\“'p : lIJr('.Np Gl (7.13)
T PN
126.900mm?
g Ngrp, = 32,66kN - ——— - 1,000 - 1,001 - 1,000 - 1,000 = 56,88kN
Bep ’ 72.900mm? ’ ’ ' ’
% Ny = Vsus-m-d-hep- T = 1,00 7 - 20mm - 90mm - 5,8N/mm?* = 32,66kN &l 7.14)
Vs = 1,00 Gl. (7.14a)
ags = 0,00 < ‘Pgus = 0,76
0,5
Ser,Np = 7”’””(7-,3 d- (\Ij,wu.s- . TRI\'JI('I') ;3 h’t'f) A

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gliltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Bauwerk: Hulle BHKW D Pos.: 1-6A
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mb BauStatik S013 2025.010

C-FIX 1.124.0.0
<‘I'> Datenbankversion
=, 2024.7.10.16.23
- Datum
12.05.2025

fischer

5

0,
SerNp = min<7,3 - 20mm - (1,00 . 12,0N/mm2) ;3 90mm) = 270mm

SerNp _ 270mm

Cer,Np = 9 = 135mm Gl. (7.16)
. c
YNy = mm(l; 0,7+0,3 - = min(l; 0,7+0,3- ) = 1,000 < 1 Gl. (7.20)
Cer,Np 135mm
ynp = Ygnp— °. (‘1’24;\",» - 1) Gl (717)

Ser,Np

200mm
Wynp = 1,004 — 4/ . (1.004— 1) = 1,001 > 1
9N 270mm ’ ' -

15
lII.lij\“'p = \/7 - (\/ﬁ - 1) : (—Tm-) Gl. (7.18)

TRk,c
W= 2 (\/5 1) (M)l - 1,004 > 1
gNp — 5,8N/mm2 = b =
TREe = ﬂ\/h‘/wf,k = L\/E)Omm-25A()N/1mnz = 5.8N/771,7112 Gl (7.19)
. modY 3,14 - 20mm
1
lIJr'(‘.Np = 171“— = \Ilu'.‘\“'p.r' lIJr'(‘.pr = 1,0001,000 = 1000 <1 Gl (7.21)
Ser.Np
Wyenp = 1,000 Gl.(7.5)
ka,cp YMcp VRd,cp vEd BV,cp
kN kN kN %
113,76 1,50 75,84 7,57 10,0
BV,cp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,3 10,0 1 Bv,cp;1
2,4 10,0 2 Bv,cp;2

MaRgebendes Ergebnis aus Zug- und Querlasten

Zuglasten Ausnutzung BN Querlasten Ausnutzung BV
% %
. Stahlversagen * 13,4 Stahlversagen ohne Hebelarm * 6,4
E Kombiniertes Versagen durch Herausziehen 50,4 Betonausbruch auf der lastabgewandten 10,0
g und Betonausbruch Seite
Betonausbruch 50,1

mb AEC S

* Unglinstigster Anker

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gliltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Projekt: Einhausung fur BHKW D Seite: 117
Bauwerk: Hulle BHKW D Pos.: 1-6A
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S013 2025.010

C-FIX 1.124.0.0

|
s Datenbankversion
=2, 2024.7.10.16.23 flscher
L Datum
FiXperience 12.05.2025

|

Widerstand der maRgebenden Lastiiberlagerung.

Ausnutzung Stahl
Bns = Bngz = 0,13 < 1
Bvs = Bysa = 0,06 < 1
BR+ B¢ = Bsot+ Bira = 0,02 < 1 Gl. (7.55)
Ausnutzung Beton @ Nachweis erfolgreich
Byp = Byp2 = 0,50 < 1
ﬁV,('p = /H‘f(‘p:l =010 <1
BN+ B0 = B+ By = 0,39 < 1 Gl (7.56)
Nicht maBRgebende Lastfille
# NEd VSd,x VSd,y MSd,x MSd,y MT,Sd Belastungsart ﬁN ﬁv B
kN kN kN kNm kNm kNm % % %
2 | -150,0 2,00 15,00 6,00 -1,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch 0,00 9,98 0,00
0

Ankerplattendicke

Die Ankerplattenbemessung beriicksichtigt alle Lastfélle. Die Basis flir den angezeigten Spannungsnachweis der Ankerplatte
ist Lastfall 2. Dieser Lastfall erzeugt die hochste Auslastung
der Ankerplatte beim Spannungsnachweis und ist somit der malRgebende Lastfall.

Spannungsverteilung innerhalb der Ankerplattendetails
Ankerplatte

Ankerplattendicke (FE- t= 20 mm
lwas,ewmw Berechnung)
Material der Ankerplatte S 235 (St 37)

E-Modul E = 210.000 N/mm?
Streckgrenze Rpo2 = 235 N/mm?
Sicherheitsfaktor ym = 1,0
Querdehnzahl v = 0,3
Ausnutzung n = 58 %

I Profiltyp Quadratische Hohlprofile
0 N/mm? warmgefertigt (QSH 200x6,3)

Technische Hinweise

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage Uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfir sind die erforderlichen Nachweise fir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fuhren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfiir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fur die Kaltbemessung.

g
[}
®
g

Technische Bemerkungen zum Import von Lastfillen

Die Bemessung wurde auf der Basis von unterschiedlichen Lastfallen durchgefiihrt. Die Software C-Fix ermittelt den
maRgebenden Lastfall fir die Verankerung. Dies kann zum mafRgebenden Lastfall fir die Konstruktion des Knotenpunktes
differieren. Die Ergebnisse missen vom verantwortlichen Ingenieur mit der Bemessung der Gesamtkonstruktion abgeglichen
und verifiziert werden.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gliltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Projekt: Einhausung fur BHKW D Seite: 118
Bauwerk: Hulle BHKW D Pos.: 1-6A
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S013 2025.010

C-FIX 1.124.0.0

||
2 Datenbankversion
=2, 2024.7.10.16.23 flscher .m
- Datum
12.05.2025

FiXperience

|

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieflich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundséatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden missen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente dirfen nicht gedndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
mafgeblich auf den von lhnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fir die Fehlerfreiheit,
Vollstéandigkeit und Relevanz der von Ihnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine daflr verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fur Ihre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberpriufen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fiir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren MaRnahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere missen Sie fiir die regelméaBige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmafig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, missen Sie durch manuelle Updates Uber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit giiltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fiir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fiir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

I
o
g

£ Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gliltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Projekt: Einhausung fur BHKW D

Bauwerk: Hille BHKW D
Projekt-Nr.: 3526005

Seite: 119
Pos.: 1-6A
Datum: 27.06.2025
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T
L
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FiXperience

C-FIX 1.124.0.0
Datenbankversion
2024.7.10.16.23
Datum
12.05.2025

fischer

—

Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem
Injektionsmortel

Befestigungselement

Zubehor

Alternative Kartuschen

Montagedetails

Gewindegrofle
Bohrlochdurchmesser
Bohrlochtiefe
Rechnerische
Verankerungstiefe
Bohrverfahren
Bohrlochreinigung

Montageart
Ringspalt

Maximales Anzugsmoment

Schlisselweite SW
Ankerplattendicke

fischer Injektionssystem FIS V
Plus

FIS V Plus 360 S (auch in weiteren
KartuschengréfRen verfligbar)
Ankerstange FIS AM 20 x 245,
galvanisch verzinkter Stahl,
Festigkeitsklasse 5.8

FIS MR Plus

FIS DM S Pro
Druckluft-Reinigungsgerat
Olfreie Druckluft, min. 6 bar
Reinigungsblirste BS 24

SDS Plus-V |l 24/200/250
oder alternativ

FHD Max 24/400/620
Hammerbohren mit oder ohne
Absaugung

FIS VW Plus 360 S

FIS V Plus 410 C

FIS V Plus 825 S

Die dargestellten Kartuschen
kénnen alternativ zu den
hervorgehobenen

Kartuschen mit der gleichen
Zulassungsnummer verwendet
werden.

M 20

do =24 mm

ha =120 mm
het = 90 mm

Hammerbohren

4 x ausblasen,

4 x blrsten,

4 x ausblasen

Reinigung des Bohrloches ist nicht
notwendig bei Verwendung eines
Hohlbohrers, z.B. fischer FHD
Durchsteckmontage

Ringspalt verfiillt

Tinst,max = 120,0 Nm

30 mm

t=20 mm

Dicke der Ausgleichsschichtg < 10 mm
Gesamte Befestigungsdicketix < 30 mm

Tfix,max

Mértelvolumen je Bohrloch 30 ml/15 Skalenteile

Art.-Nr. 545853
Art.-Nr. 563337
Art.-Nr. 93286
keine Lagerware
Art.-Nr. 78182
Art.-Nr. 531853

Art.-Nr. 546604

Art.-Nr. 558759
Art.-Nr. 558780
Art.-Nr. 567511

do

Tinstmax

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gliltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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|
2 Datenbankversion
£, = fischer
- Datum
FiXperience 12.05.2025
Ankerplattendetails o
Material der Ankerplatte S 235 (St 37) D1 Q2
Ankerplattendicke t=20 mm
Durchgangsloch im d=26 mm §
Anbauteil
o
o
. m
Anbauteil
8
Profiltyp Quadratische Hohlprofile -
warmgefertigt (QSH
200x6,3) D3 D 4
2
Ankerkoordinaten 50 150 150 50
400
x y
Anker-Nr. mm mm
1 -150 100
2 150 100
3 -150 -100
4 150 -100

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gliltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Bauwerk: Hille BHKW D Pos.: 10-1

: Projekt: Einhausung fur BHKW D Seite: 121
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

MicroFe 2025.010

Pos. 10-1 Stb-Dachdecke,d =25-35cm

System und Abmessungen:

Die Modellierung des statischen Systems der Dachdecke kann dem nachfolgenden Programmausdruck
entnommen werden. Der Aufbeton zur Realisierung der Dachneigung wird dabei in die Konstruktion mit
einbezogen und programmintern bericksichtigt. Der ca. 0,1 m lange Dachtiberstand wird aufgrund der geringen
Lange bei der Bemessung nicht berlicksichtigt.

Lagerungsbedingungen:

Aufgrund der ca. 4,0 m hohen Wéande werden die Stb.-Unterziige, welche ca. 1,50 m unterhalb der UK der
Rohdecke liegen, innerhalb der statischen Berechnung nicht bericksichtigt und umlaufende Wénde als vertikale
Lagerungsbedingung eingefligt. Fur die Bemessung der Unterzlige werden die Auflagerkrafte dieser Linienlager
herangezogen.

Belastung:

vgl. Lastannahmen und Programmausdruck

Da die exakte Lage des Kranbahntrégers zum derzeitigen Planungsstand nicht abschlie3end definiert ist, wird eine
Linienlast von 15,00 kN/m in Feldmitte der Dachdecke modelliert um die Belastung infolge eines an die Decke
montierten Laufkatztragers abzubilden.
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Bauwerk: Hille BHKW D Pos.: 10-1

Projekt: Einhausung fur BHKW D Seite: 122
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

MicroFe 2025.010

Gewahlt:

Bauteil: Stahlbeton-Dach, d = 25...35 cm
Material: C25/30, B500 B
Expositionsklassen: XC3, XF1, WF
Betondeckung: Cnom =35 mMm

10,26 cm2/m) + Zulagen
7,54 cm?/m) + Zulagen
7,54 cm?/m) + Zulagen
7,54 cm?/m) + Zulagen

gewahlte Bewehrung:  asuangs=@ 14/ 15
ds,o0,langs = @12/ 15
ds,u,quer = @12/ 15
ds,o,quer = @12/ 15

—~ o~~~

Prinzipskizze Zulagebewehrung im Bereich der Offnung:

7
(=]
~
~
B
"
2@Woru. L] 2P0 o 2u
T I
¥ ! 1 1
:J_,.mjlqobu. - 4 : {1 L | ‘1954‘4‘0414
LFT 1] r é)/
o i
X ?
"Y . 1 Ve A
o | | Sun
H
5 | | I |
3 $ ‘ {1
. [ * | |
| 3 na
b |
e R

Msx=05*asx*ay  =050%1026*2,34  =12,00cm2< 12,44 cm?2 (2020 + 4016)
Msy=05*asy*ax  =050*754*084  =316cm2<339cm2(3012)

I
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Projekt: Einhausung fur BHKW D Seite: 123
Bauwerk: Hulle BHKW D Pos.: 10-1
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

MicroFe 2025.010

Prinzipskizze Anschluss Wand / Decke im Schnitt:

2;545:'.@ T'

wnalowfend -

FAO-20 1 p
L

Prinzipskizze Anschluss Wand / Wand im Grundriss:

'_' rq_'ﬁ_"_ v - - - 3 — -— 'l T r m———
| !_-_..I-__M._A_.l_q_Lr ]- - » 3 l
: j!l B | I ................. i“ ‘ ‘
[l sga Sgez |
] &
| |
-l it
System
Positionsplan Positionsplan
Bauteile Bauteil-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der Bauteil-Positionen

T
0 2 4 6 8 10 12 14 —>x
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Bauwerk: Hille BHKW D Pos.: 10-1

Projekt: Einhausung fur BHKW D Seite: 124
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

MicroFe 2025.010

Platten Platten-Positionen
Stahlbeton Position Winkel Art Material Dicke
[°] Langs Quer [cm]
PL-1 0.0 iso C 25/30 Q 24.8
B 500SB B 500SB ..35.0
Winkel: Bewehrungsrichtung r
iso: isotropes Material
Q: Gesteinskérnung Quarzit
Veranderlich Position r S Dicke
[m] [m] [cm]
PL-1 1.26 0.00 25.00
15.00 0.00 25.00
15.00 -5.23 35.00
Expositionsklasse gemal DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1
Position Seite KI  Kommentar
PL-1 umlaufend XC3 malige Feuchte
XF1 MaRige Wassersattigung
ohne Taumittel
WF Haufig oder langere Zeit
feuchter Beton
Aussparungen Position Flache X y
[m?] [m] [m]
AUSP-1 1.93 6.71 -1.58
6.71 -2.41
9.03 -2.41
9.03 -1.58
Auflager Auflager-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der Auflager-Positionen

a
[}
g
<
S
g
8
o
g
8

Wandlager Wandlager-Positionen
Stahlbeton Position Hohe Lange Material Dicke
[m] [m] [cm]
5 W-1, W-3 4.00 15.00 C 25/30 Q 25.0
B 500SB
W-A 4.00 5.35 C 25/30 Q 25.0
B 500SA
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Projekt: Einhausung fur BHKW D
Bauwerk: Hulle BHKW D
Projekt-Nr.: 3526005

Seite: 125
Pos.: 10-1
Datum: 27.06.2025

MicroFe 2025.010

Expositionsklasse

Federsteifigkeiten

Material

Stahlbeton
DIN EN 1992-1-1

Betonstahl
DIN EN 1992-1-1

Belastungen

Lastplan

Bauteillasten

Position Hohe Léange Material Dicke

[m] [m] [cm]

W-C 4.00 3.98 C 25/30 Q 25.0
B 500SB

W-D 4.00 5.35 C 25/30 Q 25.0
B 500SB

Q: Gesteinskdérnung Quarzit

gemafl DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1

Position Seite KI  Kommentar
W-1, W-3, W-A umlaufend XC3 mafRige Feuchte
XF1 MaRige Wassersattigung
ohne Taumittel
WF Haufig oder langere Zeit
feuchter Beton
W-C umlaufend XC1 trocken oder standig nass
W-D umlaufend XC3 maRige Feuchte
XF1 MaRige Wassersattigung
ohne Taumittel
WF Haufig oder langere Zeit
feuchter Beton
Position KRrr Kr,s KTt
[KNm/rad/m] [KNm/rad/m] [KN/m/m)]
W-1, W-3, W-A, W-C, W-D
frei frei  +/- 1937500
Materialkennwerte
Position Material Wichte Ecm fek
G fctm
[KN/m3] [N/mmZ] [N/mm?]
PL-1, W-1, W-3, W-A, W-C, W-D
C 25/30 Q 25.00 31000 25.00
12900 2.60
Q: Gesteinskdérnung Quarzit
Position Material Wichte Es fyk
G ftk,cal
[KN/m3] [N/mmZ] [N/mm?]
W-A B 500SA 78.50 200000 500.00
77000 525.00
PL-1, W-1, W-3, W-C, W-D
B 500SB 78.50 200000 500.00
77000 525.00

Lasten des FE-Modells

Bauteilbezogene Lasten
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Projekt: Einhausung fur BHKW D
Bauwerk: Hulle BHKW D
Projekt-Nr.: 3526005

Seite:
Pos.:

126
10-1

Datum: 27.06.2025

MicroFe 2025.010
Flachenpositionen

Positionsgrafik

Eigengewicht

Flachenférmige Bauteil-Positionen

Ubersicht der flachenférmigen Bauteil-Positionen

0 2 4 6 8 10
Position EW Lastfall Art
PL-1 Gk LF-1 PGr

PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

Sonstige standige Last Position EW Lastfall Art
PL-1 Gk LF-1 PGr
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
Nutzlast Position EW Lastfall je Art
Lastfeld
PL-1 Qk.N  (PL-1)-1 PGr

Standardlasten

Positionsgrafik

PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
Standardlasten im FE-Modell

Ubersicht der Standardlasten

von
bis

T
14 —>x

g
[kN/m2]
6.19
8.75

g
[kN/m?]
1.50

p

[kN/m?]
2.70

T
14 —>x
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Projekt:

Bauwerk:
Projekt-Nr.: 3526005

Einhausung fur BHKW D Seite:
Hulle BHKW D Pos.:
Datum: 27.06.2025

127
10-1

MicroFe 2025.010

Linienlasten

Gleichflachenlasten

Einwirkungen
DIN EN 1990

Lastfalle

Gk
Qk.N
k.S
Qk.W
Qk.K

Bemessung

HoL 1+ S4Q)iert, 1s0)

Positionsgrafik

Position EW Lastfall Art pa,ma pe,Me
[KN/m],[KNm/m]
LILA-1 Qk.K LF-6 pGr 20.00 20.00
pGr:  Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
Position EW Lastfall Art p
[kN/m?2]
FLLA-1 Gk LF-1 PGr 0.50
Qk.S LF-4 PGr 1.70
Qk.W LF-5 PGr 0.12
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
Einwirkungen nach DIN EN 1990
Kurzel Beschreibung
Typisierung
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fir Orte bis NN + 1000 m
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.K Kran
Veranderliche Kraneinwirkungen
Lastfélle und deren Zuordnung zu den Einwirkungen
LF-1
(PL-1)-1
LF-4
LF-5
LF-6
Biegebemessung der Platten (Stahlbeton) nach DIN EN 1992-1-1
Ubersicht der Platten (Stahlbeton)
0 a 6 8 10 12 14 —>x
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Projekt: Einhausung fur BHKW D Seite: 128
ﬁ Bauwerk: Hulle BHKW D Pos.: 10-1
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025
MicroFe 2025.010
Mat./Querschnitt Position Winkel Art Material Dicke
[°] Langs Quer [cm]
PL-1 0.0 iso C 25/30 Q 24.8
B 500SB B 500SB ..35.0
Winkel: Bewehrungsrichtung r
iso: isotropes Material
Q: Gesteinskérnung Quarzit
Veranderlich Position r S Dicke
[m] [m] [cm]
PL-1 1.26 0.00 25.00
15.00 0.00 25.00
15.00 -5.23 35.00
Expositionsklasse gemaf DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1
Position Seite KI  Kommentar
PL-1 umlaufend XC3 maRige Feuchte

Bewehrung

Bewehrungsrichtung

Betondeckung

Grundbewehrung

Bemessungsparameter

Biegung

PL-1
Erf. Bewehrung

Kombinationen

XF1 MaRige Wassersattigung
ohne Taumittel

WF Haufig oder langere Zeit
feuchter Beton

Vorgaben zur Bewehrungsdefinition

Orthogonale Bewehrung

Position Oro Oso Oru Osu
[’] [’] [°] [°]

PL-1 0.00 90.00 0.00 90.00
Position Cmin ACdef Cnom Cv d' d's
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

PL-1 o] 20 15 35 35 41 53
u 20 15 35 35 41 54

Position Matte, Stabe d' asg.r d's asg,s

@lmm]/s[cm] [mm] [cm2/m] [mm] [cm?2/m]

PL-1 u r @12/15.0 41 7.54
u s @14/15.0 54 10.26
o r @12/15.0 41 7.54
o s @12/15.0 53 7.54

fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1

Position Mindestbewehrung
PL-1 ja
Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1 bzw. 9.2.2

Bemessung fir Platte (Stahlbeton) PL-1

Erforderliche Langsbewehrung

MaRgebende Kombinationen nach DIN EN 1990

Ew Einwirkungsname
Lkn Lastkombinationsnummer

Die Beteiligung einzelner Lastfélle innerhalb einer Einwirkung wird mit
diesem Ausgabeformat nicht dokumentiert.
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Projekt: Einhausung fur BHKW D Seite: 129
ﬁ Bauwerk: Hulle BHKW D Pos.: 10-1
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025
MicroFe 2025.010
standig/vortberg. Grundkombinationen
Lkn Ew Gk Qk.N Qk.S Qk.W Qk.K
1 1.00 . . . .
2 1.35 1.50 0.75 .
3 1.35 1.50 0.75 1.35
4 1.35 1.50 . . 1.35
5 1.35 1.05 1.50 0.90 1.35
6 1.35 1.05 1.50 0.90
7 1.35 . 1.50 0.90
8 1.00 . 1.50 0.90
9 1.00 1.05 1.50 0.90 .
10 1.00 1.35
11 1.35 1.35

Alle Nachweise

as,r,unten

as,s,unten

Erforderliche Langsbewehrung aus allen Nachweisen
Es werden nur lokale Extremwerte dokumentiert.

Erforderliche untere Bewehrung asru [cm?/m] (Differenzbew.)

T T T T T T T

Isolinienstufen = 0.08 cm2/m

Grundbewehrung: asg,ru = 7.54 cm2/m

Knoten Lkn My Ed Ms Ed Mys Ed MEd
[KNm/m] [KNm/m] [KNm/m] [kKNm/m]
176 5 50.46  -13.83  -48.78 99.24

Erforderliche untere Bewehrung as,su [cm2/m] (Differenzbew.)

T
14 —>x

as,ru
[cm2/m]
1.34

0 2 4 6 8 10 12
Isolinienstufen = 0.50 cm2/m

Grundbewehrung: asg,su = 10.26 cm3/m
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ﬁ Projekt: Einhausung fur BHKW D Seite: 130

Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

MicroFe 2025.010

Knoten Lkn Mr Ed Ms Ed Mrs,Ed MEd ds,su
[KNm/m] [KNm/m] [KNm/m] [kNm/m] [cm?/m]
5 5 28.10 101.97 28.57 130.54 4.50
6 5 21.07 151.32 -37.40 188.72 9.74
7 5 16.60 111.64 39.12 150.76 5.20
8 5 27.70 80.31 -38.47 118.78 2.96
as,r,oben Erforderliche obere Bewehrung as,ro [cm?/m] (Differenzbew.)

T T T T T T T

0 2 4 6 8 10 12 1I4 —=>x
Isolinienstufen = 1.00 cm2/m

Grundbewehrung: asg,ro = 7.54 cm3m
Es ist keine zusatzliche Bewehrung erforderlich, da die vorhandene

Bewehrung ausreichend ist.

as,s,oben Erforderliche obere Bewehrung as,so [cm2/m] (Differenzbew.)

T T T T T T T

Isolinienstufen = 1.00 cm#/m
Grundbewehrung: asg,so = 7.54 cm3/m
Es ist keine zusatzliche Bewehrung erforderlich, da die vorhandene
Bewehrung ausreichend ist.
Gesamte Bewehrung Gesamte Bewehrung

Es werden nur lokale Extremwerte dokumentiert.
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131
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MicroFe 2025.010

as,gesamt,r,unten

as,gesamt,s,unten

Gesamte untere Bewehrung asru

0 2 4 6 8
Isolinienstufen = 0.08 cm2/m

Knoten X y as,ro

[m] [m] [cm2/m]
147 7.50 -3.00 7.54
176 7.00 -2.41 7.54
178 8.00 -2.41 7.54

Gesamte untere Bewehrung as su

ds,so
[cm?2/m]
7.54
7.54
7.54

as,ru
[cm?2/m]
7.54
8.88
7.54

ds,su
[cm?2/m]
10.26
10.26
10.26

Isolinienstufen = 0.50 cm2/m

Knoten X y as,ro

[m] [m] [cm?/m]
5 6.71 -1.58 7.54
6 6.71 -2.41 7.54
7 9.03 -2.41 7.54
8 9.03 -1.58 7.54
147 7.50 -3.00 7.54
177 7.50 -2.41 7.54
207 9.50 -2.00 7.54

ds,so
[cm?2/m]
7.54
7.54
7.54
7.54
7.54
7.54
7.54

as,ru
[cm?2/m]
7.54
7.54
7.54
7.54
7.54
7.54
7.54

T
14 —{>x

as,su
[cm?2/m]
14.76
20.00
15.46
13.22
10.26
10.26
10.26
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Projekt: Einhausung fur BHKW D
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Projekt-Nr.: 3526005

Seite: 132
Pos.: 10-1
Datum: 27.06.2025

MicroFe 2025.010

as,gesamt,r,oben

as,gesamt,s,oben

Gesamte obere Bewehrung asro

0 2 4 6 8 10
Isolinienstufen = 1.00 cm2/m

Knoten X y as.ro as,so

[m] [m] [cm?/m] [cm?2/m]
177 7.50 -2.41 7.54 7.54
178 8.00 -2.41 7.54 7.54

Gesamte obere Bewehrung as,so

as,ru ds,su
[cm2/m] [cm?2/m]
7.54 10.26
7.54 10.26

0 2 4 6 8 10
Isolinienstufen = 1.00 cm2/m

Knoten X Yy as,ro as,so

[m] [m] [cm2/m] [cm?2/m]
177 7.50 -2.41 7.54 7.54
178 8.00 -2.41 7.54 7.54

Querkraft (detailliert, Iso) Flachenquerkraftbemessung nach DIN EN 1992-1-1

Mat./Querschnitt

Position Winkel Art
[°] Langs
PL-1 0.0 iso
B 500SB
Winkel: Bewehrungsrichtung r
iso: isotropes Material
Q: Gesteinskdrnung Quarzit

T
12 14 —>x

as,ru as,su
[cm2/m] [cm?2/m]
7.54 10.26
7.54 10.26

Material Dicke
Quer [cm]

C 25/30 Q 24.8
B 500SB ..35.0
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Projekt-Nr.: 3526005

Einhausung fur BHKW D

Seite: 133
Pos.: 10-1
Datum: 27.06.2025

MicroFe 2025.010

Veranderlich

Expositionsklasse

Bewehrung

Bewehrungsrichtung

Betondeckung

Bemessungsparameter

Querkraft

PL-1

Kombinationen

standig/vortberg.

Tragfahigkeit

Position

PL-1

r S Dicke

[m] [m] [cm]
1.26 0.00 25.00
15.00 0.00 25.00
15.00 -5.23 35.00

gemafl DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1

Position Seite

PL-1

umlaufend

KI  Kommentar

XC3 mafRige Feuchte

XF1 MaRige Wassersattigung
ohne Taumittel

WF Haufig oder langere Zeit
feuchter Beton

Vorgaben zur Bewehrungsdefinition

Orthogonale Bewehrung
Position

PL-1
Position Cmin
[mm]
PL-1 0 20
u 20

Oro Oso Oru Osu
[’] [’] [’] []
0.00 90.00 0.00 90.00
ACdef Cnom Cv d', d's
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
15 35 35 41 53

15 35 35 41 54

fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1

Position
PL-1

Druckstrebenneigung

Mindestbewehrung
automatisch nein

Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1 bzw. 9.2.2

Bemessung fir Platte (Stahlbeton) PL-1

MaRgebende Kombinationen nach DIN EN 1990

Ew Einwirkungsname

Lkn Lastkombinationsnummer

Die Beteiligung einzelner Lastfélle innerhalb einer Einwirkung wird mit
diesem Ausgabeformat nicht dokumentiert.

Grundkombinationen
Lkn Ew Gk
1 1.35

Qk.N
1.05

Qk.S
1.50

Qk.W
0.90

Ok.K
1.35

Erforderliche Querkraftbewehrung aus Tragfahigkeitsnachweis

Es werden nur lokale Extremwerte dokumentiert.
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Projekt: Einhausung fur BHKW D Seite: 134
Bauwerk: Hulle BHKW D Pos.: 10-1

Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

MicroFe 2025.010

Grafik Bewehrung asw in [cm2/m?]

0 2 4 6 8 10 12 1I4 —> x
Isolinienstufen = 0.30 cm2/m?2

Knoten Lkn VEd,r VRd,c Z © VRdmax aswr dsw
VEd,s dsw,s

[KN/m] [kN/m] [mm] [°] [kKN/m] [cm?/m?]

5 1 -19.77 110.1m 172 18 546.9 0.00 5.37
-111.1  110.8 159 18 505.5 5.37

176 1 1195 117.2n 196 18 623.9 0.00 5.83

-138.8 1134m 183 18 5824 5.83
m: Mindestwert nach DIN EN 1992-1-1, Gl.(6.2.b) mafRgebend

Nachweise (GZT)

Durchstanznachweis

Nachweis gegen Durchstanzen nach DIN EN 1992-1-1

Auflagerkrafte

Linienlagerkrafte Linienlagerkrafte einwirkungsweise

- charakteristische Auflagerkréfte je Einwirkung
- min/max Uberlagerung der Lastfélle je Einwirkung

Tabelle Tabellarische Ausgabe der Auflagerkrafte
lokal, F, t-Achse EW Ft,A,min Ft,m,min Ft,Emin Ft,min €min
Ft,A,max Ft,Mmax Ft,E,max Ft,max €max
[kN/m] [kN/m] [KN/m] [kN] [m]

W-1 (L =15.00 m)

Gk 21.77 12.86 3.96 192.91 -1.73
Qk.N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6.52 3.92 1.31 58.77 -1.66
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6.52 3.92 1.31 58.77 -1.66
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6.52 3.92 1.31 58.77 -1.66
Qk.S 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.11 2.47 0.83 37.00 -1.66
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.11 2.47 0.83 37.00 -1.66
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.11 2.47 0.83 37.00 -1.66
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MicroFe 2025.010

EW Ft,A,min Ft,M,min Ft,E min Ft,min €min
Ft,A,max Ft,M,max Ft,E,max Ft,max €max
[KN/m]  [kN/m]  [KN/m] [kN] [m]
Qk.wW 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.29 0.17 0.06 2.61 -1.66
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.29 0.17 0.06 2.61 -1.66
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.29 0.17 0.06 2.61 -1.66
Qk.K 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9.00 4.06 -0.87 60.95 -3.04
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9.00 4.06 -0.87 60.95 -3.04
9.00 4.06 -0.87 60.95 -3.04
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

W-3 (L = 15.00 m)
Gk 24.03 15.92 7.81 238.83 -1.27
Qk.N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6.54 4.25 1.97 63.80 -1.34
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6.54 4.25 1.97 63.80 -1.34
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6.54 4.25 1.97 63.80 -1.34
Qk.S 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.12 2.68 1.24 40.17 -1.34
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4,12 2.68 1.24 40.17 -1.34
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4,12 2.68 1.24 40.17 -1.34
Qk.W 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.29 0.19 0.09 2.84 -1.34
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.29 0.19 0.09 2.84 -1.34
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.29 0.19 0.09 2.84 -1.34
Qk.K 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9.29 4.10 -1.09 61.51 -3.16
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9.29 4.10 -1.09 61.51 -3.16
9.29 4.10 -1.09 61.51 -3.16
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

W-A (L = 5.35 m)

Gk 13.66 13.85 14.04 74.10 0.01
: Qk.N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
i 4.12 3.95 3.78 21.14 -0.04
g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
: 4,12 3.95 3.78 21.14 -0.04
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4,12 3.95 3.78 21.14 -0.04
Qk.S 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.60 2.49 2.38 13.31 -0.04
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.60 2.49 2.38 13.31 -0.04
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.60 2.49 2.38 13.31 -0.04
Qk.W 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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EW Ft,A,min Ft,M,min Ft,E min Ft,min €min
Ft,A,max Ft,M,max Ft,E,max Ft,max €max
[KN/m]  [kN/m]  [KN/m] [KN] [m]
0.18 0.18 0.17 0.94 -0.04
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.18 0.18 0.17 0.94 -0.04
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.18 0.18 0.17 0.94 -0.04
Qk.K 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7.86 7.61 7.36 40.71 -0.03
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7.86 7.61 7.36 40.71 -0.03
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7.86 7.61 7.36 40.71 -0.03
(L =3.98 m)
Gk 9.17 50.61 92.04 201.16 0.54
Qk.N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.41 14.52 25.63 57.72 0.51
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.41 14.52 25.63 57.72 0.51
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.41 14.52 25.63 57.72 0.51
Qk.S 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.15 9.14 16.14 36.34 0.51
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.15 9.14 16.14 36.34 0.51
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.15 9.14 16.14 36.34 0.51
Qk.W 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.15 0.65 1.14 2.57 0.51
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.15 0.65 1.14 2.57 0.51
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.15 0.65 1.14 2.57 0.51
Qk.K -0.38 22.13 44.65 87.98 0.67
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.38 22.13 44.65 87.98 0.67
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.38 22.13 44.65 87.98 0.67
(L=5.35m)
Gk 5.80 6.59 7.38 35.27 0.11
Qk.N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.86 1.88 1.89 10.04 0.01
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.86 1.88 1.89 10.04 0.01
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.86 1.88 1.89 10.04 0.01
Qk.S 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.17 1.18 1.19 6.32 0.01
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.17 1.18 1.19 6.32 0.01
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.17 1.18 1.19 6.32 0.01
Qk.W 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.08 0.08 0.08 0.45 0.01
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MicroFe 2025.010

EW Ft,A,min Ft,M,min Ft,E min Ft,min €min
Ft,A,max Ft,M,max Ft,E,max Ft,max €max
[kN/m] [kN/m] [KN/m] [kN] [m]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.08 0.08 0.08 0.45 0.01
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.08 0.08 0.08 0.45 0.01
Qk.K -1.82 -1.80 -1.78 -9.65 -0.01
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-1.82 -1.80 -1.78 -9.65 -0.01
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-1.82 -1.80 -1.78 -9.65 -0.01
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ubergabe
Lastubergabe Protokoll der Lastlibergabe
MicroFe Lastiibergabe fir MicroFe
Positionsgrafik Ubersicht der iibergebenen Lasten

s

2 .

Die vertikalen Auflagerreaktionen werden lastfallweise zur
Lastiibernahme bereitgestellt. Einspannmomente bleiben
unbertcksichtigt.

Kleine Lasten (< 0.01 kN bzw. kN/m) werden nicht lastfallweise
ausgegeben, sondern als Lastsumme zusammengefasst.
. Lasten bis zu einer Summe von 0.01 kN pro Position werden
6 vernachlassigt; die Auswertung erfolgt getrennt nach positiver und
negativer Wirkungsrichtung.

Linienlasten Blocklasten der einzelnen Abschnitte in Gravitationsrichtung
W-1 Lastfall Lasten (15 Abschnitte je 1.00m) [KN/m]
Gk LF-1 (g9) 22.97 4318 46.33 4791 48.82 49.02 46.61
42.84 4234 4217 3551 2278 19.83 28.61
29.01
Qk.N (PL-1)-1 -0.45 5.49 6.40 6.85 7.11 7.16 6.47
5.39 5.25 5.20 3.26 -0.52 -1.39 1.26
1.29
Qk.S LF-4 -0.28 3.46 4.03 4.32 4.48 4.51 4.07
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Qk.W

Qk.K

W-3
Gk

Qk.N

Qk.S

Qk.W

Ok.K

W-A
Gk
Qk.N
k.S
Qk.W
Qk.K

W-C
Gk
Qk.N
k.S
Qk.W
Qk.K

W-D
Gk
Qk.N
k.S
Qk.W
Qk.K

Lastfall Lasten (15 Abschnitte je 1.00m) [kN/m]
3.39 3.30 3.27 205 -0.33 -0.87 0.80
0.81
LF-5 -0.02 0.24 0.28 0.30 0.32 0.32 0.29
0.24 0.23 0.23 0.14 -0.02 -0.06 0.06
0.06
LF-6 -3.90 6.32 8.21 9.33 10.18 10.78 9.50
6.85 6.67 6.94 301 -3.09 -582 -3.98
-0.05
(9): Lastfall beinhaltet Eigengewicht (25.00 kN/m) der Wand
Lastfall Lasten (15 Abschnitte je 1.00m) [KN/m]
LF-1(9) 15.08 47.31 51.37 5221 52.64 5254 51.64
50.25 48.66 45.17 36.87 26.46 24.20 30.02
29.40
(PL-1)-1 -2.97 6.05 7.19 7.43 7.56 7.53 7.26
6.86 6.41 5.42 3.09 0.16 -0.48 1.16
1.12
LF-4 -1.87 3.81 4.53 4.68 4.76 4.74 4.57
4.32 4.03 3.41 1.94 0.10 -0.30 0.73
0.70
LF-5 -0.13 0.27 0.32 0.33 0.34 0.33 0.32
0.30 0.28 0.24 0.14 0.01 -0.02 0.05
0.05
LF-6 -9.75 7.50 9.78 10.44 1091 11.16 10.99
10.40 9.46 7.16 196 -486 -799 -5.68
0.04
(9): Lastfall beinhaltet Eigengewicht (25.00 kN/m) der Wand
Lastfall Lasten (6 Abschnitte je 0.89m) [KN/m]
LF-1 (g) 20.67 4291 49.81 53.35 49.74 16.61
(PL-1)-1 -113 534 718 8.00 6.83 -251
LF-4 -0.71 3.36 4.52 5.03 430 -1.58
LF-5 -0.05 0.24 0.32 0.36 0.30 -0.11
LF-6 -5.38 761 19.18 21.23 11.60 -8.58
(9): Lastfall beinhaltet Eigengewicht (25.00 kN/m) der Wand
Lastfall Lasten (4 Abschnitte je 0.99m) [KN/m]
LF-1 (g) 4159 69.71 86.29 104.8
(PL-1)-1 513 13.28 17.55 22.13
LF-4 3.23 8.36 11.05 13.93
LF-5 0.23 0.59 0.78 0.98
LF-6 237 1747 33.66 35.04
(9): Lastfall beinhaltet Eigengewicht (25.00 kN/m) der Wand
Lastfall Lasten (6 Abschnitte je 0.89m) [kN/m]
LF-1 (g) 28.69 32.16 32.39 33.10 33.72 29.49
(PL-1)-1 1.17 2.23 2.18 2.23 2.29 1.17
LF-4 0.74 1.41 1.37 1.40 1.44 0.73
LF-5 0.05 0.10 0.10 0.10 0.10 0.05
LF-6 053 -2.32 -348 -3.70 -2.72 0.85
(9): Lastfall beinhaltet Eigengewicht (25.00 kN/m) der Wand
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MicroFe 2025.010
vernachlassigte Lasten Position in Dokumentation in Lastubergabe
positiv.  negativ
[kN] [kN] [kN]
W-3(12) 0.00729  0.00000  0.00000

Lastsummen

Linienlasten

Lastabtrag / Einzelwerte

Positionsgrafik

Einwirkungsweise Lastsummen der Punktlasten und Linienlast-
Resultierenden, getrennt nach positiven und negativen Anteilen

Lasten aus Lastgruppen werden nicht berticksichtigt.

Position EW Art Zpositiv  Znegativ
[kN] [kN]
W-1 Gk PGr 567.91
Qk.N PGr 61.13 -2.36
Qk.S PGr 38.49 -1.49
Qk.W PGr 2.72 -0.10
Qk.K PGr 77.79 -16.84
W-3 Gk PGr 613.83
Qk.N PGr 67.24 -3.44
Qk.S PGr 42.34 -2.17
Qk.W PGr 2.99 -0.15
Qk.K PGr 89.79 -28.28
W-A Gk PGr 207.85
Qk.N PGr 24.38 -3.24
Qk.S PGr 15.35 -2.04
Qk.W PGr 1.08 -0.14
Qk.K PGr 53.16 -12.45
W-C Gk PGr 300.53
Qk.N PGr 57.72 0.00
Qk.S PGr 36.34 0.00
Qk.W PGr 2.57 0.00
Qk.K PGr 87.98 0.00
W-D Gk PGr 169.02
Qk.N PGr 10.04 0.00
Qk.S PGr 6.32 0.00
Qk.W PGr 0.45 0.00
Qk.K PGr 1.24 -10.89

PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

Lastlbergabe als Lastabtrag oder Einzelwerte fir MicroFe und BauStatik

Ubersicht der Lastabtrag-Positionen
i

T
0 2 4 6 8 10 12 14 —>x
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MicroFe 2025.010

Wandlager

je Einwirkung

W-1
Kraft Ft

Gk
Qk.N

Qk.S

Qk.W

Qk.K

Die Auflagerreaktionen entlang einer Wandlagerposition werden in eine
Trapezlast (iberfiihrt und als Zahlenwerte fiir die Ubernahme in der
BauStatik zur Verfigung gestellt.

Dazu werden fir jeden Lastfall die Auflagerkrafte entlang eines
Wandlagers derart in eine Trapezlast umgerechnet, dass deren
Resultierende mit ihrer Exzentrizitat der des originalen Krafteverlaufs
entlang des Wandlagers entspricht. Die Trapezbelastung wird Gber die
Lastordinaten am Anfang A und Ende E beschrieben (M=(A+E)/2).

Falls die Wandlagerposition aus mehreren Kanten besteht, wird A und E
fur die gesamte Wandlagerposition berechnet und zusatzlich A(i) und
E(i) fur jede Kante i der Wandlagerposition. (Die Auswertung fir A und E
Uber eine geknickte Wandlagerposition sollte nur fir nahezu geradlinige
Wandlager Glbernommen werden.)

Abs Lastwert maximaler Lagerabschnitt

e Abstand der Resultierenden zur Mitte des
Polygonabschnitts

Res Resultierende Gesamtauflagerkraft

charakteristische Trapez-Wandlagerkraft je Einwirkung
g standige Einwirkung
Reihenfolge Ausgabe min Anfang

max Anfang

min Mitte

max Mitte

min Ende

max Ende

Lange = 15.00 m

Ft,Abs Fta Ft,m Ft.e e Ft.Res

[KN/m] [KN/m] [kKN/m]  [kN/m] [m] [kN]

g 24.02 21.77 12.86 3.96 -1.73  192.91
min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 7.16 6.52 3.92 1.31 -1.66 58.77
min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 6.52 3.92 1.31 -1.66 58.77
min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 6.52 3.92 1.31 -1.66 58.77
min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 451 4.11 2.47 0.83 -1.66 37.00
min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 411 2.47 0.83 -1.66 37.00
min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 411 2.47 0.83 -1.66 37.00
min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 0.32 0.29 0.17 0.06 -1.66 2.61
min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 0.29 0.17 0.06 -1.66 2.61
min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 0.29 0.17 0.06 -1.66 2.61
min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 10.78 9.00 4.06 -0.87 -3.04 60.95
min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 9.00 4.06 -0.87 -3.04 60.95
min 9.00 4.06 -0.87 -3.04 60.95
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MicroFe 2025.010

Kraft Ft Ft,Abs Fta Ft,m Fi.e e Ft.Res
[KN/m]  [KN/m]  [KN/m] [kN/m] [m] [KN]
max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

W-3 Lange = 15.00 m
Kraft Ft Ft,Abs Ft.a Ftm Fte e Ft Res
[KN/m] [kN/m] [KN/m] [kN/m] [m] [KN]
Gk g 27.64 24.03 15.92 7.82 -1.27 238.83
Qk.N min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 7.56 6.54 4.25 1.97 -1.34 63.80
min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 6.54 4.25 1.97 -1.34 63.80
min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 6.54 4.25 1.97 -1.34 63.80
Qk.S min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 4,76 4,12 2.68 1.24 -1.34 40.17
min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 4.12 2.68 1.24 -1.34 40.17
min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 4.12 2.68 1.24 -1.34 40.17
Qk.W min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 0.34 0.29 0.19 0.09 -1.34 2.84
min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 0.29 0.19 0.09 -1.34 2.84
min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 0.29 0.19 0.09 -1.34 2.84
Qk.K min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 11.17 9.29 4.10 -1.09 -3.16 61.51
min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 9.29 4.10 -1.09 -3.16 61.51
min 9.29 4.10 -1.09 -3.16 61.51
max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

W-A Lange =5.35m

Kraft Ft Ft,Abs Fi.a Ft,m Ft.e e Ft.Res
[KN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [m] [KN]
Gk g 28.35 13.66 13.85 14.04 0.01 74.10
Qk.N min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 8.00 4.12 3.95 3.78 -0.04 21.14
min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 4.12 3.95 3.78 -0.04 21.14
3 min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 4.12 3.95 3.78 -0.04 21.14
Qk.S min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 5.04 2.60 2.49 2.38 -0.04 13.31
min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 2.60 2.49 2.38 -0.04 13.31
min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 2.60 2.49 2.38 -0.04 13.31
Qk.wW min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 0.36 0.18 0.18 0.17 -0.04 0.94
min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 0.18 0.18 0.17 -0.04 0.94
min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Kraft Ft Ft,Abs Fi.a Fi.m Fi.e e Ft.Res
[kN/m] [KN/m]  [KN/m]  [kN/m] [m] [kN]
max 0.18 0.18 0.17 -0.04 0.94
Qk.K min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 21.23 7.86 7.61 7.36 -0.03 40.71
min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 7.86 7.61 7.36 -0.03 40.71
min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 7.86 7.61 7.36 -0.03 40.71
W-C Lange = 3.98 m
Kraft Ft Ft,Abs Ft.a Fim FtEe e Ft Res
[KN/m]  [KN/m] [KN/m]  [kN/m] [m] [kN]
Gk g 79.83 9.17 50.61 92.04 0.54 201.16
Qk.N min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 22.13 3.41 14.52 25.63 0.51 57.72
min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 3.41 14.52 25.63 0.51 57.72
min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 3.41 14.52 25.63 0.51 57.72
Qk.S min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 13.93 2.15 9.14 16.14 0.51 36.34
min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 2.15 9.14 16.14 0.51 36.34
min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 2.15 9.14 16.14 0.51 36.34
Qk.W min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 0.98 0.15 0.65 1.14 0.51 2.57
min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 0.15 0.65 1.14 0.51 2.57
min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 0.15 0.65 1.14 0.51 2.57
Qk.K min 0.00 -0.38 22.13 44.65 0.67 87.98
max 35.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max -0.38 22.13 44.65 0.67 87.98
min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max -0.38 22.13 44.65 0.67 87.98
W-D Lange =5.35m
Kraft Ft FtAbs Fia Ft,m Fti.e e Ft.rRes
[KN/m] [KN/m] [KN/m]  [kN/m] [m] [kN]
Gk g 8.72 5.80 6.59 7.38 0.11 35.27
Qk.N min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 2.29 1.86 1.88 1.90 0.01 10.05
min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 1.86 1.88 1.90 0.01 10.05
min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 1.86 1.88 1.90 0.01 10.05
Qk.S min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 1.44 1.17 1.18 1.19 0.01 6.33
min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 1.17 1.18 1.19 0.01 6.33
min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Bauwerk: Hille BHKW D Pos.: 10-1

Projekt: Einhausung fur BHKW D Seite: 143
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

MicroFe 2025.010

Kraft Ft Ft,Abs Fta Fi.m Fi.e e Ft.Res
[kN/m] [KN/m]  [KN/m]  [kN/m] [m] [kN]

max 1.17 1.18 1.19 0.01 6.33

Qk.wW min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max 0.10 0.08 0.08 0.08 0.01 0.45

min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

max 0.08 0.08 0.08 0.01 0.45

min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

max 0.08 0.08 0.08 0.01 0.45

Qk.K min -3.70 -1.83 -1.80 -1.78 -0.01 -9.65
max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

min -1.83 -1.80 -1.78 -0.01 -9.65

max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

min -1.83 -1.80 -1.78 -0.01 -9.65

max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

z
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Projekt: Einhausung fur BHKW D Seite:
Bauwerk: Hulle BHKW D Pos.:

Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

MicroFe 2025.010

Hinweise

Modellhinweise

*kkk HINWEIS *kkk

Generierung

Verformungen

Hinweise des aktuellen FE-Modells
In MicroFe wurden Modellhinweise erzeugt.

1 Von Gleichflachenlast 'FLLA-1' wurden 1.93 m2 (=2.4% der
Lastflache) nicht generiert.
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mb-Viewer Version 2025 - Copyright 2024 - mb AEC Software GmbH

JJ / a - c Proj.Bez. Einhausung fir BHKW D Seite 145
J j = Projekt mB 2025 - BHKW D - 27.06.25 Position 10-1

Software

MicroFe 2025.010 Datum 27.06.2025
Verformungen in [mm]
mm 08
— 04
— 0
— 04
me 08

mm 12
mm 16

-2
2.4
-2.8
-3.2

Malistab: 1:115
aus allen Lastfallen
in normierter Darstellung

uz: Max=0.1 (Kn. 214), Min = -3.2 (Kn. 177), Step=0.4
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Bauwerk: Hille BHKW D Pos.: 10-1

Projekt: Einhausung fur BHKW D Seite: 146
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

MicroFe 2025.010

Verformungsnachweis:

Der Nachweis der Verformungen wird programmintern lediglich in der charakteristischen Uberlagerung im Zustand
| (fi) ausgeben (siehe vorherige Seite). Aufgrund des gewahlten, geringen Nutzlastansatzes werden die
Verformungen zur Beriicksichtigung des Zustands 11 (fii) mit dem Faktor 4,0 multipliziert:

zul. 1 =1/250 =5350/250 =21,40 mm
vor.fu=f*40=32*4 =12,80 mm

Der Nachweis der Verformung ist damit ausreichend erfllt.

Dr. Born - Dr. Ermel Ingenieure GmbH Huyssenallee 155 45128 Essen



Bauwerk: Hille BHKW D Pos.: 10-2

Projekt: Einhausung fur BHKW D Seite: 147
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S300.de 2025.010

Pos. 10-2 Stb.-Trager Uber Turo6ffnung Achse A, b/h = 25/30 cm

System:
Innerhalb der Achse A eine Tr6ffnung (lichte Weite = 1,125 m).

Belastung:

Die vertikale Belastung aus dem modellierten Wandsttick (Auflagerkrafte: W-A) wird programmintern
weitergegeben. Der darliber liegende Wandabschnitt (h =1,60 m) wird zusatzlich als Auflast angesetzt. Aufgrund
der geringen, verbleibenden Wandquerschnitte unterhalb der Unterziige erfolgt kein Ansatz einer Lastverteilung
unter einem Winkel von 45,0 °. Das Eigengewicht des Stahlbetontrégers wird programmintern beriicksichtigt.

standig:
aus Pos. 10-1 Lager WA: siehe Lastlibergabe
aus Wandstuick: 250*0,25*1,60m Agk= 10,00 KN/m

veranderlich:
aus Pos. 10-1 Lager WA: siehe Lastlibergabe

gewahlt:

Bauteil: Stahlbeton-Unterzug, b/h =25/30 cm
Material: C25/30, B500 B
Expositionsklassen: XC3, XF1, WF

Betondeckung: Cnom =35 mMm

gewahlte Bewehrung: As.u =4@12 (4,52 cm?)
Aso =20@12(2,26 cm?)
Asw =@ 8/15(3,35cm?/m)

Prinzipskizze:

|
| i T Yonsy. 12
0| | il o B8-15
D | . Bu.p8
System Einfeldtrager (25.0/30.0/150.0)
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Projekt: Einhausung fur BHKW D

Bauwerk: Hulle BHKW D
Projekt-Nr.: 3526005

Seite:
Pos.:

148
10-2

Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S300.de 2025.010

M 1:35

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Expositionsklassen

Auflager

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N
Einw. Qk.S
Einw. Qk.W
Einw. Qk.K

(@)

System Ansicht
S at
A B
4 29 4 1.25 4 25
# 150 # A4 A4 A4 A4
Feld I Material b/h
[m] [cm]
1 1.50 C 25/30 25.0/30.0
WA, XC3 und XF1
Lager X b Art K.z
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 25.0 Beton fest
B 1.50 25.0 Beton fest
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N Qk.S
10.0
O3 313903 3+ 11
b 4 31904 4 J1 3.95 2.49
AN JAN YA JAN AN JAN
" 1.50 " " 1.50 " " 1.50 "
Qk.W Qk.K
0.18 P £ S
AN JAN YA A
4 1.50 " 4 1.50 4
Gleichlasten
Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
1 Eigengew 0.00 1.50 1.88
@ 1 0.00 1.50 13.85
1 0.00 1.50 10.00
@ 1 0.00 1.50 3.95
@ 1 0.00 1.50 2.49
@ 1 0.00 1.50 0.18
@ 1 0.00 1.50 7.61

aus Pos. '10-1', Lager '"W-A' (Seite 134)
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Bauwerk: Hille BHKW D Pos.: 10-2

{ Projekt: Einhausung fur BHKW D Seite: 149
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S300.de 2025.010

Kombinationen gemaf DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek T (Y*W*EW)
sténdig/voruberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
+0.90*Qk.W +1.35*Qk.K
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Expositionsklassen Expositionsklassen
Abs. 4.2, 4.4 Seite Kl Kommentar
Feld 1 umlaufend XC3 maRige Feuchte
XF1 MaRige Wassersittigung ohne
Taumittel

WA Haufig oder langere Zeit
feuchter Beton mit Alkalizufuhr von

aul3en
Bewehrungsanordnung Achsabstande, Betondeckungen
Bezug Cmin Acdev Cnom Cv d'
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 oben 20 15 35 40 54
unten 20 15 35 40 54
links 20 15 35 40 -
rechts 20 15 35 40 -
Bemessung (GZT) fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung flr Biegebeanspruchung
AbS. 61 X Ek Myd,o X/do Zo As|0 As|o|erf
Myd,u x/dy Zy Asu As uerf
[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
Feld 1 (L=1.50m)
0.00 1 - - - - 0.34¢
1 - 0.003 24.6 - 1.314
0.13a 1 2.21 - - - 0.34¢
2 4.56 0.045 24.2 0.41 1.314
0.75+ 1 7.24 - - - -
2 14.92 0.096 23.7 1.38 1.38
1.384 1 2.21 - - - 0.34¢
2 4.56 0.045 24.2 0.41 1.314
1.50 1 - - - - 0.34¢
1 - 0.003 24.6 - 1.314
a: Auflagerrand
I *. maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
g: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
Querkraft Bemessung fir Querkraftbeanspruchung
¢ Abs. 6.2 X Ek VEd 0 VRd|max VRd,c Asw,erf
: [m] [kN] [] [kN] [kN] ~ [cm?/m]
Feld 1 (L=1.50m)
0.00 2 20.14r 184 133.88 - -
0.13a 2 20.14r 184 133.88 - 2.08m
0.37y 2 20.14 18.4 133.88 30.87 2.08m
0.75 1 -R 184 133.88 30.87 2.08m
1.13y 2 20.10r 184 133.88 30.87 2.08m
1.384 2 20.10r 184 133.88 - 2.08m
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Projekt: Einhausung fur BHKW D
Bauwerk: Hulle BHKW D
Projekt-Nr.: 3526005

Seite: 150
Pos.: 10-2
Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S300.de 2025.010

Bewehrungswabhl

untere Langsbewehrung

obere Langsbewehrung

Langsbewehrung
M 1:20

Querkraftbewehrung
(Bugel)

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N
Einw. Qk.S
Einw. Qk.W

Einw. Qk.K

X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN]  [cm?/m]
1.50 2 20.10r 184 133.88 - -
a: Auflagerrand
v: Abstand d vom Auflagerrand
R: Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Feld gew. As a I Ibd,l Ibdr Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
1 GB 4912 452 -0.01 152 0.14 0.14 1
(Langen inkl. Verankerungsléangen, ohne StdRRe)
Aufl. gew. As a I Ibd,| Ibdr Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
A GB 2012 226 -0.03 1.55 0.15 0.15 1
(Langen inkl. Verankerungsléangen, ohne StdRRe)
As [cm?]
2
1
1
2
3
4
E== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung geman DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Langsbewehrung
Feld Xa Xe ds S Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] [1  [cm?m]
1 0.00 1.50 28 15.0 2 6.70
Auflagerkrafte Trager
charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fzk,min Fz k,max
[kN] [kN]
A 19.29 19.29
B 19.29 19.29
A 2.96 2.96
B 2.96 2.96
A 1.87 1.87
B 1.87 1.87
A 0.13 0.13
B 0.13 0.13
A 5.71 571
B 5.71 571
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Bauwerk: Hille BHKW D Pos.: 10-3

Projekt: Einhausung fur BHKW D Seite: 151
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S300.de 2025.010

Pos. 10-3 Stb.-Trager Uber Toroffnung Achse A, b/h = 25/40 cm

System:
Innerhalb der Achsen A sich jeweils eine eine Tor6ffnung (lichte Weite = 2,40 m).

Belastung:
Die vertikale Belastung aus dem modellierten Wandsttick (Auflagerkrafte: W-A) wird programmintern

weitergegeben. Der darliber liegende Wandabschnitt (h =1,60 m) wird zusatzlich als Auflast angesetzt. Aufgrund
der geringen, verbleibenden Wandquerschnitte unterhalb der Unterziige erfolgt kein Ansatz einer Lastverteilung
unter einem Winkel von 45,0 °. Das Eigengewicht des Stahlbetontrégers wird programmintern beriicksichtigt.

standig:
aus Pos. 10-1 Lager WA: siehe Lastlibergabe
aus Wandstuick: 250*0,25*1,60m Agk= 10,00 KN/m

veranderlich:
aus Pos. 10-1 Lager WA: siehe Lastlibergabe

aus Rolltor: Ok = 2,00 kN/m
gewahlt:

Bauteil: Stahlbeton-Unterzug, b/h = 25/40 cm

Material: C25/30, B500 B

Expositionsklassen: XC3, XF1, WF

Betondeckung: Cnom =35 mMm

gewahlte Bewehrung:  As.u =4@12 (4,52 cm?)
Aso =2@12(4,52cm?)
Asw =@ 8/15(3,35cm?/m)

Prinzipskizze:

/ | ,F:.;_—_.‘L.l___. X Yy}

| | ® -

| f\ T YorSy. g2
32 . y i Bu. #8-15

| L |

ol 4paz

4 E"“‘---_______\____ .I

A 25 s/ LCm]

System Einfeldtrager (25.0/40.0/265.0)
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Bauwerk: Hulle BHKW D
Projekt-Nr.: 3526005

ﬁ Projekt: Einhausung fur BHKW D

Seite: 152
Pos.: 10-3
Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S300.de 2025.010

System Ansicht
M 1:60
bt S 2
A B J |_
W22 2.40 W22
# 265 # A4 A4 A4 T
Abmessungen Feld I Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 2.65 C 25/30 25.0/40.0
Expositionsklassen WA, XC3 und XF1
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [KN/m]
A 0.00 25.0 Beton fest
B 2.65 25.0 Beton fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N Qk.S
10.0
O3 T 139 3% 3 ¥1 > a0
O3 1 Hsl ¥ I I 3.95 2.49
YA JANRRRRVAN JANREENVAN A
s 2.65 b 5 2.65 " s 2.65 s
Qk.W Qk.K
0.18 P £
YA\ JANREVA A
b 2.65 b " 2.65 "
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.65 2.50
@ 1 0.00 2.65 13.85
1 0.00 2.65 10.00
Einw. Qk.N @ 1 0.00 2.65 3.95
o 1 0.00 2.65 2.00
Einw. Qk.S @ 1 0.00 2.65 2.49
Einw. Qk.W @ 1 0.00 2.65 0.18
Einw. Qk.K @ 1 0.00 2.65 7.61
(@) aus Pos. '10-1', Lager 'W-A' (Seite 134)
(b) Rolltor 2 = 2.00 KkN/m
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Bauwerk: Hille BHKW D Pos.: 10-3

/ Projekt: Einhausung fur BHKW D Seite: 153
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S300.de 2025.010

Kombinationen gemaf DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek T (Y*W*EW)
sténdig/voruberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
+1.35*Qk.K
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Expositionsklassen Expositionsklassen
Abs. 4.2, 4.4 Seite Kl Kommentar
Feld 1 umlaufend XC3 maRige Feuchte
XF1 MaRige Wassersittigung ohne
Taumittel

WA Haufig oder langere Zeit
feuchter Beton mit Alkalizufuhr von

aullen
Bewehrungsanordnung Achsabstande, Betondeckungen
Bezug Cmin Acdev Cnom Cv d'
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm)]
Feld 1 oben 20 15 35 35 49
unten 20 15 35 35 49
links 20 15 35 35 -
rechts 20 15 35 35 -
Bemessung (GZT) fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung flr Biegebeanspruchung
AbS. 61 X Ek Myd,o X/do Zo As|0 As|o|erf
Myd,u x/dy Zy Asu As uerf
[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
Feld 1 (L=2.65m)
0.00 1 - - - - 0.79¢
1 - 0.002 35.1 - 2.474
0.13a 1 4.16 - - - 0.79¢
2 8.94 0.044 34.5 0.57 2.474
1.32+ 1 23.13 - - - -
2 49.72 0.150 32.9 3.35 3.35
2.53a 1 4.16 - - - 0.79¢
2 8.94 0.044 34.5 0.57 2.474
2.65 1 - - - - 0.79¢
1 - 0.002 35.1 - 2.474
a: Auflagerrand
I * maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
g: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
Querkraft Bemessung fir Querkraftbeanspruchung
¢ Abs. 6.2 X Ek VEq 0 VRd|max VRd,c Asw,erf
: [m] [KN] [’] [kN] [kN]  [cm?2/m]
Feld 1 (L=2.65m)
0.00 2 48.08r 18.4 221.53 - -
0.13a 2 48.08r 18.4 221.53 - 2.08m
0.48y 2 48.08 18.4 221.53 36.10 2.08m
1.32 1 -r 18.4 221.53 36.10 2.08m
2.17y 2 48.08 18.4 221.53 36.10 2.08m
2.53a 2 48.08r 184 221.53 - 2.08m
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Projekt: Einhausung fur BHKW D
Bauwerk: Hulle BHKW D
Projekt-Nr.: 3526005

Seite: 154
Pos.: 10-3
Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S300.de 2025.010

Bewehrungswabhl

untere Langsbewehrung

obere Langsbewehrung

Langsbewehrung
M 1:30

Querkraftbewehrung
(Bugel)

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N
Einw. Qk.S
Einw. Qk.W

Einw. Qk.K

X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN]  [cm?/m]
2.65 2 48.08r 18.4 221.53 - -
a: Auflagerrand
v: Abstand d vom Auflagerrand
R: Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Feld gew. As a I Ibd,l Ibdr Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
1 GB 4912 452 -0.04 273 0.17 0.17 1
(Langen inkl. Verankerungsléangen, ohne StdRRe)
Aufl. gew. As a I Ibd,| Ibdr Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
A GB 2012 226  -0.09 2.83 0.22mh (Q.22mh 1
(Langen inkl. Verankerungsléangen, ohne StdRRe)
m: maRige Verbundbedingungen
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
As [cm?]
2
1
1
2
3
4
E==4 erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Langsbewehrung
Feld Xa Xe ds S Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] [-] [cm?/m]
1 0.00 2.65 28 15.0 2 6.70
Auflagerkrafte Trager
charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
AUufl. Fzk,min Fz k,max
[kN] [kN]
A 34.91 34.91
B 34.91 34.91
A 7.89 7.89
B 7.89 7.89
A 3.30 3.30
B 3.30 3.30
A 0.23 0.23
B 0.23 0.23
A 10.08 10.08
B 10.08 10.08
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Bauwerk: Hille BHKW D Pos.: 10-4

Projekt: Einhausung fur BHKW D Seite: 155
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S300.de 2025.010

Pos. 10-4 Stb.-Trager Uber Tur6ffnung Achse D, b/h = 25/30 cm

System:
Innerhalb der Achse D befindet sich eine Tiirdffnung (lichte Weite = 1,125 m)

Belastung:

Die vertikale Belastung aus dem modellierten Wandstiick (Auflagerkrafte: W-D) wird programmintern
weitergegeben. Der darliber liegende Wandabschnitt (h =1,60 m) wird zusatzlich als Auflast angesetzt. Aufgrund
der geringen, verbleibenden Wandquerschnitte unterhalb der Unterziige erfolgt kein Ansatz einer Lastverteilung
unter einem Winkel von 45,0 °. Das Eigengewicht des Stahlbetontrégers wird programmintern beriicksichtigt.

standig:
aus Pos. 10-1 Lager WD: siehe Lastlibergabe
aus Wandstuick: 250*0,25*1,60m Agk= 10,00 KN/m

veranderlich:
aus Pos. 10-1 Lager WD: siehe Lastlibergabe

gewahlt:

Bauteil: Stahlbeton-Unterzug, b/h =25/30 cm
Material: C25/30, B500 B
Expositionsklassen: XC3, XF1, WF

Betondeckung: Cnom =35 mMm

gewahlte Bewehrung: As.u =4@12 (4,52 cm?)
Aso =2@12(2,62cm?)
Asw =@ 8/15(3,35cm2/m)

. o
Q N I Bups-S
) L_' o _%_* 4y pAL
- )——5 EC m]
System Einfeldtrager (25.0/30.0/150.0)

Dr. Born - Dr. Ermel Ingenieure GmbH Huyssenallee 155 45128 Essen



I

i

Projekt: Einhausung fur BHKW D
Bauwerk: Hulle BHKW D
Projekt-Nr.: 3526005

Seite:
Pos.:

156
10-4

Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S300.de 2025.010

M 1:35

Abmessungen
Mat./Querschnitt
Expositionsklassen

Auflager

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N
Einw. Qk.S
Einw. Qk.W

(@)

System Ansicht
S at
A B
4 29 4 1.25 4 25
# 150 # A4 A4 A4 A4
Feld I Material b/h
[m] [cm]
1 1.50 C 25/30 25.0/30.0
WA, XC3 und XF1
Lager X b Art K.z
[m] [cm] [KN/m]
A 0.00 25.0 Beton fest
B 1.50 25.0 Beton fest
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N Qk.S
10.0
Ly ¥ ¥ gpd 4 d1
O3 19 37— —11 1.88 1.18
AN JAN YA JAN AN JAN
" 1.50 " " 1.50 " " 1.50 "
Qk.W
0.08
A A
" 1.50 4
Gleichlasten
Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m] [KN/m]
1 Eigengew 0.00 1.50 1.88
@ 1 0.00 1.50 6.59
1 0.00 1.50 10.00
@ 1 0.00 1.50 1.88
@ 1 0.00 1.50 1.18
@ 1 0.00 1.50 0.08

aus Pos. '10-1', Lager 'W-D' (Seite 134)
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Bauwerk: Hille BHKW D Pos.: 10-4

{ Projekt: Einhausung fur BHKW D Seite: 157
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S300.de 2025.010

Kombinationen gemaf DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek T (Y*W*EW)
sténdig/voruberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
+0.90*Qk.W
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Expositionsklassen Expositionsklassen
Abs. 4.2, 4.4 Seite Kl Kommentar
Feld 1 umlaufend XC3 maRige Feuchte
XF1 MaRige Wassersittigung ohne
Taumittel

WA Haufig oder langere Zeit
feuchter Beton mit Alkalizufuhr von

aul3en
Bewehrungsanordnung Achsabstande, Betondeckungen
BeZUg Cmin AcCdev Cnhom Cv d'
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 oben 20 15 35 40 54
unten 20 15 35 40 54
links 20 15 35 40 -
rechts 20 15 35 40 -
Bemessung (GZT) fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung flr Biegebeanspruchung
AbS. 61 X Ek Myd,o X/do Zo As|0 As|o|erf
Myd,u x/dy Zy Asu As uerf
[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
Feld 1 (L=1.50m)
0.00 1 - - - - 0.18¢
1 - 0.003 24.6 - 0.88m
0.13a 1 1.59 - - - 0.18¢
2 2.47 0.032 24.3 0.22 0.88m
0.75+ 1 5.19 - - - -
2 8.09 0.064 24.0 0.74 0.88m
1.38a 1 1.59 - - - 0.18¢
2 2.47 0.032 24.3 0.22 0.88m
1.50 1 - - - - 0.18¢
1 - 0.003 24.6 - 0.88m
a: Auflagerrand
I * maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
Querkraft Bemessung fir Querkraftbeanspruchung
¢ Abs. 6.2 X Ek VEd 0 VRd|max VRd,c Asw,erf
: [m] [kN] [] [kN] [kN]  [em?2/m]
Feld 1 (L=1.50m)
0.00 2 10.92r 184 133.88 - -
0.13a 2 10.92r 184 133.88 - 2.08m
0.37y 2 10.92 18.4 133.88 30.87 2.08m
0.75 1 -r 18.4 133.88 30.87 2.08m
1.13y 2 10.90r 184 133.88 30.87 2.08m
1.38a 2 10.90r 184 133.88 - 2.08m
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Projekt: Einhausung fur BHKW D
Bauwerk: Hulle BHKW D
Projekt-Nr.: 3526005

Seite: 158
Pos.: 10-4
Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S300.de 2025.010

Bewehrungswabhl

untere Langsbewehrung

obere Langsbewehrung

Langsbewehrung
M 1:20

Querkraftbewehrung
(Bugel)

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.N
Einw. Qk.S

Einw. Qk.W

X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN]  [cm?/m]
1.50 2 10.90r 184 133.88 - -
a: Auflagerrand
v: Abstand d vom Auflagerrand
R: Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Feld gew. As a I Ibd,l Ibdr Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
1 GB 4¢g12 452 -0.01 152 0.14 0.14 1
(Langen inkl. Verankerungsléangen, ohne StdRRe)
Aufl. gew. As a I Ibd,| Ibdr Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
A GB 2¢g12 226 -0.03 155 0.15 0.15 1
(Langen inkl. Verankerungsléangen, ohne StdRRe)
As [cm?]
2
1
1
2
3
4
E== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Langsbewehrung
Feld Xa Xe ds S Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] [-] [cm?2/m]
1 0.00 1.50 28 15.0 2 6.70
Auflagerkrafte Trager
charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fzk,min Fz k,max
[kN] [kN]
A 13.85 13.85
B 13.85 13.85
A 141 141
B 141 1.41
A 0.89 0.89
B 0.89 0.89
A 0.06 0.06
B 0.06 0.06
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Bauwerk: Hille BHKW D Pos.: 10-5

Projekt: Einhausung fur BHKW D Seite: 159
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S300.de 2025.010

Pos. 10-5 Stb.-Trager Uber Tor6ffnung Achse D, b/h = 25/40 cm

System:
Innerhalb der Achsen D sich jeweils eine eine Tordffnung (lichte Weite = 2,50 m).

Belastung:
Die vertikale Belastung aus dem modellierten Wandstiick (Auflagerkrafte: W-D) wird programmintern

weitergegeben. Der darlber liegende Wandabschnitt (h =1,60 m) wird zusatzlich als Auflast angesetzt. Aufgrund
der geringen, verbleibenden Wandquerschnitte unterhalb der Unterziige erfolgt kein Ansatz einer Lastverteilung
unter einem Winkel von 45,0 °. Das Eigengewicht des Stahlbetontrégers wird programmintern beriicksichtigt.

standig:
aus Pos. 10-1 Lager WD: siehe Lastlibergabe
aus Wandstuick: 250*0,25*1,60m Agk= 10,00 KN/m

veranderlich:
aus Pos. 10-1 Lager WD: siehe Lastlibergabe

gewahlt:

Bauteil: Stahlbeton-Unterzug, b/h = 25/40 cm
Material: C25/30, B500 B
Expositionsklassen: XC3, XF1, WF

Betondeckung: Cnom =35 mMm

gewahlte Bewehrung: As.u =4@12 (4,52 cm?)
Aso =2@12(2,62cm?)
Asw =@ 8/15(3,35cm2/m)

Prinzipskizze:

e .y_...; R _ 2 Q?AZ_
% - t—
| Yonsy. F42
? |® ] __ Bu.@8-1S
. LL 2 % = 4 ﬁAL
System Einfeldtrager (25.0/40.0/275.0)
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Seite: 160
Pos.: 10-5
Datum: 27.06.2025

Projekt: Einhausung fur BHKW D
Bauwerk: Hulle BHKW D
Projekt-Nr.: 3526005

i

mb BauStatik S300.de 2025.010

System Ansicht
M 1:60
yataininii 1T T T Ji\
A B J |_
22, 2.50 R
# 275 # A4 A4 A4 A4
Abmessungen Feld I Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 2.75 C 25/30 25.0/40.0
Expositionsklassen WA, XC3 und XF1
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [KN/m]
A 0.00 25.0 Beton fest
B 2.75 25.0 Beton fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N Qk.S
10.0
O3 1 pecd ¥ 1] .
3 r 3 r 7.1-'& 3 I r'm| 188 118
AN JANREERVAN JANREERVAN JAN
" 2.75 b " 2.75 b " 2.75 "
Qk.w
0.08
VAN A
5 2.75 s
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.75 2.50
@ 1 0.00 2.75 6.59
1 0.00 2.75 10.00
Einw. Qk.N @ 1 0.00 2.75 1.88
o 1 0.00 2.75 2.00
Einw. Qk.S @ 1 0.00 2.75 1.18
Einw. Qk.W @ 1 0.00 2.75 0.08
@) aus Pos. '10-1', Lager 'W-D' (Seite 134)
(b) Rolltor 2 = 2.00 KkN/m
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Bauwerk: Hille BHKW D Pos.: 10-5

{ Projekt: Einhausung fur BHKW D Seite: 161
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025
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Kombinationen gemaf DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990

Ek T (Y*W*EW)
sténdig/voruberg. 1 1.00*Gk

2 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Expositionsklassen Expositionsklassen
Abs. 4.2, 4.4 Seite Kl Kommentar
Feld 1 umlaufend XC3 maRige Feuchte

XF1 MaRige Wassersattigung ohne
Taumittel

WA Haufig oder langere Zeit
feuchter Beton mit Alkalizufuhr von

aullen
Bewehrungsanordnung Achsabstande, Betondeckungen
Bezug Cmin ACdev Cnom Cv d'
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm)]
Feld 1 oben 20 15 35 35 49
unten 20 15 35 35 49
links 20 15 35 35 -
rechts 20 15 35 35 -
Bemessung (GZT) fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung flr Biegebeanspruchung
AbS. 61 X Ek Myd,o X/do Zo As|0 As|o|erf
Myd,u x/dy Zy Asu As uerf
[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
Feld 1 (L=2.75m)
0.00 1 - - - - 0.49¢
1 - 0.002 35.1 - 1.474
0.13a 1 3.13 - - - 0.49¢
2 5.33 0.033 34.7 0.34 1.474
1.38+ 1 18.05 - - - -
2 30.70 0.097 33.7 1.99 1.99
2.63a 1 3.13 - - - 0.49¢
2 5.33 0.033 34.7 0.34 1.474
2.75 1 - - - - 0.49¢
1 - 0.002 35.1 - 1.474
a: Auflagerrand
* maximales Feldmoment
. e: Endauﬂagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
£ g: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
Querkraft Bemessung fir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEed 0 Wikl VRd,c -
: [m] [KN] [’] [KN] [kN]  [cm?2/m]
E Feld 1 (L=2.75m)
0.00 2 29.20r 184 221.53 - -
0.13a 2 29.20r 184 221.53 - 2.08m
0.48y 2 29.20 18.4 221.53 36.10 2.08m
1.38 1 -r 18.4 221.53 36.10 2.08m
2.27y 2 29.20 18.4 221.53 36.10 2.08m
2.63a 2 29.20r 184 221.53 - 2.08m
2.75 2 29.20r 184 221.53 - -
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Projekt: Einhausung fur BHKW D
Bauwerk: Hulle BHKW D
Projekt-Nr.: 3526005

Seite: 162
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Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S300.de 2025.010

Bewehrungswabhl

untere Langsbewehrung

obere Langsbewehrung

Langsbewehrung
M 1:30

Querkraftbewehrung
(Bugel)

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.N
Einw. Qk.S

Einw. Qk.W

a: Auflagerrand
v: Abstand d vom Auflagerrand
R: Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Feld gew. As a I Ibd,l Ibdr Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
1 GB 4912 452 -0.01 277 0.14 0.14 1
(Langen inkl. Verankerungsléangen, ohne StdRRe)
Aufl. gew. As a I Ibd,I Ibdr Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
A GB 2012 2.26  -0.09 2.93 0.22mh (Q.22mh 1
(Langen inkl. Verankerungsléangen, ohne StdRRe)
m: méRige Verbundbedingungen
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
As [cm?]
2
1
1
2
3
4
E==43 erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung geméaR DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Langsbewehrung
Feld Xa Xe ds S Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] [1  [cm?m]
1 0.00 2.75 28 15.0 2 6.70
Auflagerkrafte Trager
charakteristische Auflagerkréfte (je Einwirkung)
Aufl. Fzk,min Fz k,max
[kN] [KN]
A 26.25 26.25
B 26.25 26.25
A 5.33 5.33
B 5.33 5.33
A 1.63 1.63
B 1.63 1.63
A 0.11 0.11
B 0.11 0.11
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Bauwerk: Hille BHKW D Pos.: 10-10

Projekt: Einhausung fur BHKW D Seite: 163
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S321.de 2025.010

Pos. 10-10 Vorbemessung Kranbahntrager, HEB 260

System:
Zum derzeitigen Planstand wird der Kranbahntrager als Laufkatztrager betrachtet, welcher mittels

entsprechender, fiir dynamische Lasten vertraglicher Dubel an der Unterseite der Stb.-Dachdecke befestigt wird.

Belastung:
siehe Lastannahmen in den Vorbemerkungen

Gewahlt:
HEB 260, S235 JR

System Einfeldtrager, 2-achsige Biegung
System z-Richtung System y-Richtung
mM1:23%0

topzt

|

|

|

|

|

|

[l

|

|

|

l

|

+ o
2
+ o[>

Abmessungen Feld | Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 10.00 0.0 fest S 235 HEB 260
Auflager Lager X KT,z KR,y Kty Kr,z Gabell. Wolbbeh.
[m] [KN/m] bzw. [KNm/rad]
A 0.00 fest frei fest frei fest frei
B 10.0 fest frei fest frei fest frei
Lager b
[cm]
A,B 20.0
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [KN/m]
1 HEB 260 118.0 0.93
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.K Qk.K

15.0
0.93 t_ 7.50
t—
yiy i A A

Yz 10.00 ‘ 'z 5.00 ‘ Yy .00
Streckenlasten Feld Komm. a s Qi Qre e
in z-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 10.00 0.93 0.0
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Projekt: Einhausung fur BHKW D
Bauwerk: Hulle BHKW D
Projekt-Nr.: 3526005

Seite: 164
Pos.: 10-10
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Punktlasten
in z-Richtung

Einw. Qk.K

Punktlasten
in y-Richtung

Einw. Qk.K

Kombinationen

standig/voriuberg.

quasi-standig

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.K

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Einzellasten
Feld Komm. a F e
[m] [KN] [cm]
1 5.00 15.00 0.0
Einzellasten
Feld Komm. a Fy e
[m] [kN] [cm]
1 5.00 7.50 0.0
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek Y (Y*W*EW)
1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.35*Qk.K
3 1.00*Gk +1.35*Qk.K
4 1.00*Gk
5 1.00*Gk +0.80*Qk.K
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fz k. min Fz.k,max Fy,k,min Fy,k,max
[kN] [kN] [kN] [kN]
A 4.63 4.63 0.00 0.00
B 4.63 4.63 0.00 0.00
A 7.50 7.50 3.75 3.75
B 7.50 7.50 3.75 3.75
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 5.00 OK 0.52
Stabilitat Feld 1 5.00 OK 0.59

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld

Verformung Feld 1

X
[m] [
5.00 OK 0.8
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Bauwerk: Hille BHKW D Pos.: 10-11

Projekt: Einhausung fur BHKW D Seite: 165
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025
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Pos. 10-11 Stahltrager Trafo, HEA 120

System:

Unterhalb des Trafos werden zwei Fahrschienen nebeneinander angeordnet, um das Aggregat bei Bedarf zu
warten oder auszutauschen. Zur Lagesicherung ist des Weiteren eine aufgeschweil3te Flihrungsschiene
erforderlich. Aufgrund der veranderlichen Stellung des Trafos werden nachfolgend verschiedene Laststellungen
untersucht um entweder das Feldmoment oder die Auflagerkréafte zur Bemessung des Anschlusses an die Stb.-
Wand zu maximieren.

Traforader

aufgeschweiltte
FlUhrungsschiene

Der Abstand zwischen den Trafoschienen betrégt ca. 0,90 m.
Zwischen und neben den Trafoschienen wird ein Gitterrost vorgesehen. Der Lasteinzug einer Schiene ergibt sich
dabei zu:

b=050*1,40+0,50*0,90=1,15m

Nachfolgend wird ein Radabstand untereinander von 0,67 m in Langsrichtung angenommen. Sollte ein
Aggregat mit anderen Abmessungen zum Einsatz kommen, ist der Trager u.U. erneut nachzuweisen.

Belastung:

standig:

Das Eigengewicht des Tragers wird programmintern bertcksichtigt.

aus Gitterrost: 0,5kN/m2* 1,15 gk = 0,60 KN/m

veranderlich:
aus Trafo je Rad: 42,00kN /4 Qt=10,50 kN
aus Nutzlast Gitterrost: 0,20 kN/m2* 1,15 Ok = 0,25 kN/m

Gewahlt:

HEA 120, 5235 JR

o
o
<
8
g

Anschluss an Stb.-Wand (konstruktiv gewahlt):

4 X FISFAZ 11 M 16 (R) - Ausfiihrung in Edelstahl
Stirnplatte b/h/t = 120/120/10 mm

System Einfeldtrager, 2-achsige Biegung
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” Bauwerk: Hille BHKW D Pos.: 10-11
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System z-Richtung System y-Richtung

M1265 @@ e e m e m -
A S
z B y B
" 2.80 b " 2.80 "
Abmessungen Feld | Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 2.80 0.0 fest S 235 HEA 120
Auflager Lager X Ktz Kry Kry Krz Gabell. Wolbbeh.
[m] [KN/m] bzw. [kNm/rad]
A 0.00 fest frei fest frei fest frei
B 2.80 fest frei fest frei fest frei
Lager b
[cm]
A,B 20.0
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume fw
Qk.N1 Laststellung 1
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume fw
Qk.N2 Laststellung 2
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume fw

Erlauterungen

Belastungen

Lastansatz ungunstig (fw)

Die Lasten der Einwirkung werden in unginstiger Laststellung wirkend

angesetzt.

Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [KN/m]
1 HEA 120 25.3 0.20
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N Qk.N1
?'6? 6.25, 6.25 6.25 | 6.25
JANRRRY/ N A/ A
Yz 2.80 ' Y267 ‘ 2.13 ‘ Yz1.065 467 4 106° ,
Qk.N2

6.25 , 6.25
; O%S

Yz73 467, 140

T

™
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Projekt: Einhausung fur BHKW D
Bauwerk: Hulle BHKW D
Projekt-Nr.: 3526005

mb BauStatik S321.de 2025.010

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N

Einw. Qk.N1
Einw. Qk.N2

Punktlasten
in z-Richtung

Einw. Qk.N
Einw. Qk.N1

Einw. Qk.N2

Kombinationen

standig/vortberg.

guasi-standig

st./vor. Auflagerkr.

Einwirkungsmuster

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.N
Einw. Qk.N1

Einw. Qk.N2

Bem.-auflagerkrafte

Gleichlasten
Feld Komm. a S qii Qre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
1 Eigengew 0.00 2.80 0.20 0.0
1 0.00 2.80 0.60 0.0
1 0.00 2.80 0.25 0.0
1 0.00 2.80 0.25 0.0
1 0.00 2.80 0.25 0.0
Einzellasten
Feld Komm. a F: e
[m] [kN] [cm]
1 0.00 6.25 0.0
1 0.67 6.25 0.0
1 1.07 6.25 0.0
1 1.74 6.25 0.0
1 1.40 6.25 0.0
1 0.73 6.25 0.0
Kombinationshildung mit Einwirkungsmuster nach DIN EN 1990
Ek > (Y*W*EW)
1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N2
3 1.00*Gk +1.50*Qk.N
4 1.35*Gk +1.50*Qk.N1
5 1.35*Gk +1.50*Qk.N
6 1.00*Gk
7 1.00*Gk +0.30*Qk.N1
8 1.15*Gk
9 1.00*Gk
10 1.35*Gk +1.50*Qk.N
11 1.35*Gk +1.50*Qk.N1
Kombinationsbildung mit Einwirkungsmuster
Muster Einwirkung
1 Gk Qk.N
2 Gk Qk.N1
3 Gk Qk.N2
Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
A 1.12 1.12
B 1.12 1.12
A 11.35 11.35
B 1.85 1.85
A 6.60 6.60
B 6.60 6.60
A 8.10 8.10
B 5.10 5.10
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Bauwerk: Hille BHKW D Pos.: 10-11

Projekt: Einhausung fur BHKW D Seite: 168
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S321.de 2025.010

standig/voruberg. Aufl. Fzamin EK Fzdamax EK
[kN] [kN]
A 1.12 9 1854 10
B 1.12 9 1141 11
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 1.07 OK 0.46
Stabilitat Feld 1 1.40 OK 0.87
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 1.40 OK 0.32

z
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Projekt: Einhausung fur BHKW D
Bauwerk: Hulle BHKW D
Projekt-Nr.: 3526005

Seite: 169

20-1

Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S440.de 2025.010

Pos. 20-1

System:

Stbh.-Aullenwand, d = 25 cm

Die Sth.-AuRenwéande werden nachfolgend vereinfacht anhand der AuBenwand in Achse 1 bemessen und

nachgewiesen. Die Auflasten infolge der Stb.-Decke der Pos. 10-1 sowie der Stahltrager oberhalb der Dachdecke
werden programmintern an das System weitergegeben. Der Explosionsdruck aufgrund eines Stérblichtbogens der
Trafos wird im auRergewohnlichen Lastfall ebenfalls bertcksichtigt.

Belastung:
aus Pos. 1-1:

aus Pos. 10-1:

aus Storlichtbogen:
aus Wind:

Gewdhlt:

Bauteil:

Material:
Expositionsklassen:
Betondeckung:

gewdhlte Bewehrung:

System

Expositionsklassen

Belastungen

Vertikallasten

Zusammenstellungen
Zeile 1: fx

Zeile 2: fx
Zeile 3: fx

Zeile 4: fx

Lager A Lastiibergabe programmintern

Lager W1 Lastiibergabe programmintern
Ok,h = 1,40 KN/m2

Bereich A Ok,h = 0,70 KN/m2

Stahlbeton-Wand, d = 25 cm
C25/30, B500 B

XC3, XF1, WF

Cnom =35 Mm

asuhor. =@12/10 (11,31 cm2/m)
asohor. =@12/10 (11,31 cm2/m)
ds.uvert. = @12/ 15 (7,54 cm2/m)
dsovert. = @12/ 15 (7,54 cm2/m)

Beidseitig gelenkig gelagerte Wand
Wandhohe

Knicklange

System ist unverschieblich.

WA, XC3 und XF1

Das Eigengewicht der Wand wird beriicksichtigt.

Einwirkung
Gk
Qk.N

Qk.S

Qk.w

Qk.K

aus Pos. '10-1', Lager 'W-1' (Seite 134)
aus Pos. '1-1', Lager 'A' (Seite 81)

aus Pos. '10-1', Lager 'W-1' (Seite 134)

aus Pos. '1-1', Lager 'A' (Seite 81)

lo

€z
[cm]
8.33
0.00
8.33
0.00
8.33
8.33
8.33

4.00 m
4.00 m

fy
[kN/m]
12.86
0.79
3.92
27.50
2.47
0.17
4.06
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Bauwerk: Hille BHKW D Pos.: 20-1

Projekt: Einhausung fur BHKW D Seite: 170
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S440.de 2025.010

Zeile 5: fx aus Pos. '10-1', Lager 'W-1' (Seite 134)
Zeile 6: fx aus Pos. '10-1', Lager 'W-1' (Seite 134)
Zeile 7: fx aus Pos. '10-1', Lager 'W-1' (Seite 134)
Gleichlasten Einwirkung q
[kN/mZ]
Qk.W -0.70
Hav -1.40
EW Gk in z-Richtung
M 1:95
$38.65
/Ty 1.07
=
EW Qk.N in z-Richtung
M 1:95
$31.42
/Yy 0.33
>

I
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Bauwerk: Hulle BHKW D Pos.: 20-1
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025
mb BauStatik S440.de 2025.010
EW Qk.S in z-Richtung
M 1:95
; 2.47
/Xy 021
B
EW Qk.W in z-Richtung
M 1:95
; 0.17
/¥y 0.01
Q.;O
EW Qk.K in z-Richtung
M 1:95
; 4.06
/Xy 034
B
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Seite: 172
Pos.: 20-1
Datum: 27.06.2025

Projekt: Einhausung fur BHKW D
Bauwerk: Hulle BHKW D
Projekt-Nr.: 3526005

mb BauStatik S440.de 2025.010

EW Hav
M 1:95

Kombinationen

standig/vortberg.

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

Stabilitat

Schlankheiten
Abs. 5.8.3.1(1)

Biegung
Abs. 6.1

in z-Richtung

<1.40

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maflgebenden Kombinationen

EK I (y*W*EW)
20  1.35*Gk
+1.35*Qk.K

+1.50*Qk.N +0.75*Qk.S

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Material fyk fek E
[N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2]

C 25/30 25 31000
B 500SB 500 200000
Art by h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm?]

RE 100.0 25.0 2500 130208

RE: Rechteckquerschnitt

Nachweis der Knicksicherheit

Achse Ek lo i A Aiim

[m] [cm] [-] [-]

y 20 4.00 92.2

Die Auswirkungen nach Theorie II. Ordnung dirfen nach 5.8.3.1(1)
vernachlassigt werden.

Der Knicknachweis entfallt fir das Ausweichen in z-Richtung nach DIN
EN 1992-1-1, 5.8.3.1(2).
Ay = 55.43 < Aiim = 92.20

Nachweis der Biege- und Normalkrafttragfahigkeit

Ek X NEed MEedy As1
[m] [kN] [kNm] [cm?]

20 4.00 106.65 2.13 1.88m

Gesamte Stahlflache As = 3.75 cm2

M: Mindestbewehrung fir Wand
* mit Bericksichtigung der Mindestexzentrizitat nach Abs. 6.1(4)
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Projekt:
Bauwerk: Hulle BHKW D
Projekt-Nr.: 3526005

Einhausung fur BHKW D

Seite: 173
Pos.: 20-1
Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S440.de 2025.010

Bewehrungswabhl

Auflagerkrafte

Auflagerkrafte
am Wandfuf3

Auflagerkrafte
am Wandkopf

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Langsstabe je Seite

vorh. Stahlflache
vorh. Bewehrungsgrad

charakteristische Werte

Einwirkung

Gk
Qk.N
Qk.S
Qk.wW
Qk.K
Hav

Einwirkung

Gk
Qk.N
Qk.S
Qk.wW
Qk.K
Hav

212/15.0 (7.54 cm3/m)

Fx,k
[KN/m]
38.65
31.42
2.47
0.17
4.06
0.00

Fx,k
[KN/m]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis

Expositionsklassen
Stabilitat

Biegung
Bewehrungswahl

As = 15.08 cmzm
p = 0.60 %
My,k Fz,k
[KNm/m] [kN/m]
0.00 -0.27
0.00 -0.08
0.00 -0.05
0.00 -1.41
0.00 -0.08
0.00 -2.80
My.k Fz.k
[KNm/m] [kN/m]
0.00 0.27
0.00 0.08
0.00 0.05
0.00 -1.40
0.00 0.08
0.00 -2.80
n
[-]

OK

OK

OK

OK
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Projekt: Einhausung fur BHKW D Seite: 174

Bauwerk: Hille BHKW D Pos.: 20-1.1
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025
mb BauStatik S013 2025.010
Pos. 20-1.1 Aulenwande - Rissbreitenbeschrankung

Position: RiBr Aussenwand

Rissbreitennachweis (x64) B11 02/24 (FRILO R-2024-2/P05)
MaRstab 1:100

400

h/4,

- —
XC3/XF1 XC3/XF1

RISSBREITENNACHWEIS nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Betonstahl B500B
Beton C25/30

t=3...5d (normale Erh.)
Betonzugfestigkeit kFct(t)= 0.65 (nutzerdef.) fcteff= 1.67 N/mm2
E-Modul Beton af = 1.00 (Zuschlagstoffe)

KEc(t) = 0.90 (nutzerdef.) Ecm= 27900 N/mm?2
KRIECHZAHL
junger Beton ot = 0.36 (nutzerdefiniert)

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff XF1/WA
Bewehrungskorrosion XC3
Mindestbetonklasse C25/30

Biigel dsb = 8 mm
Langsbewehrung ds) = 12 mm
VorhaltemaR Acdev = 15 mm
Blgel Cminb = 20 mm
Betondeckung Cnomb = 35 mm
Langsbewehrung Cmin) = 20 mm
Betondeckung Cnom,! = 43 mm *1
VerlegemaR Bugel cwb = 35 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.20 mm *3

*1: mit cmin,b
*3: nutzerdef.

WAND AUF FUNDAMENT

Abmessungen B = 0.25 m H= 4.00 m
L = 15.00 m
Bewehrung dli = 49 cm dre = 4.9 cm

ZWANG AUS HYDRATATION (FRUHER ZWANG)

Verfahren nach Lohmeyer 9. Auflage

Zement :32.5R;42.5 Z= 300 kg/m3
tm = 1.20d QH = 191 ki/kg
ab = 0.73 TbH = 16.7 K

TcO = 20.0°C ktV = 0.50
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Projekt: Einhausung fur BHKW D
Bauwerk: Hulle BHKW D
Projekt-Nr.: 3526005

Seite: 175
Pos.: 20-1.1
Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S013 2025.010

ZWANG AUS HYDRATATION (FRUHER ZWANG)

Tb,m = 26.7K Te= 15.0°C
af = 10 10-6/K kV = 1.00
Zwangsspannungen am FuBpunkt ;. oct = 3.27 N/mm2
Rechenwert Zwangsspannung bei H/4: ket,d= 0.67

oct,d= 2.21 N/mm2 > fcteff
Nzw,hydr= oct,d* Ac = 552.34 kN/m
Nzw,max= k* fcteff* Ac= 333.45 kN/m k= 0.80 maRgebend
NACHWEIS RISSBREITE
Wmax=  0.20 mm (nutzerdef.) ds= 12.0 mm

Zwang aus Hydratation (Dauerlast kt=0.4)

zentr. Zwang Nx = 333.45 kN/m
€2s = 0.91 o/oo Fs = 333.4 kN/m
heff = 245 cm Fcre = 408.5 kN/m
erforderlich: Asli = 9.13 cm2/mAsre = 9.13 cm2/m

Es ist zu prifen, ob ein Nachweis flir spaten Zwang maRgebend wird.
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Bauwerk: Hulle BHKW D Pos.: 20-2
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S440.de 2025.010

Pos. 20-2

System:

Nicht tragende Stb.-Innenwand, d =12,5cm

Die nichttragende Stb.-Innenwand in Achse 2 wird nachfolgend infolge des Explosionsdrucks aufgrund eines
Storlichtbogens des Trafos nachgewiesen. Zur Sicherstellung einer beidseitigen Halterung ist die Stb.-Wand
konstruktiv in horizontaler Richtung mit der Stb.-Decke zu verbinden

Belastung:
aus Storlichtbogen:

Gewahlt:

Bauteil:

Material:
Expositionsklassen:
Betondeckung:

gewahlte Bewehrung:

System

Expositionsklassen

Belastungen

Gleichlasten

EW Gk
M 1:95

Ok,h = 1,40 kKN/m?

Stahlbeton-Wand, d = 12,5 cm
C25/30, B500 B

XC1, W0

Cnom =20 mm

asuhor. =@12/15 (7,54 cm2/m)
asohor. =@12/15 (7,54 cm2/m)
asuvert. =@12/15 (7,54 cm2/m)
ds.overt. = @12/ 15 (7,54 cm2/m)

Beidseitig gelenkig gelagerte Wand

Wandhohe lw = 4.00 m

Knicklange lo = 4.00 m

System ist unverschieblich.

WO, XC1 und XF1

Das Eigengewicht der Wand wird beriicksichtigt.

Einwirkung q
[kN/mZ]

Qk.N 1.40

in z-Richtung

; 12.50
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Projekt-Nr.: 3526005

Seite:
Pos.:
Datum: 27.06.2025

177
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mb BauStatik S440.de 2025.010

EW Qk.N
M 1:95

Kombinationen

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

Stabilitat

Schlankheiten
Abs. 5.8.3.1(1)

Biegung
Abs. 6.1

in z-Richtung

1.40

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maflgebenden Kombinationen

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Material fyk fek
[N/mm?2] [N/mm?2]
C 25/30 25
B 500SB 500
Art by h A
[cm] [cm] [cm?]
RE 100.0 12.5 1250
RE: Rechteckquerschnitt
Nachweis der Knicksicherheit
Achse Ek lo i A
[m] [cm] [-]
y 2 4.00 3.6 110.9

E
[N/mm?2]
31000
200000

ly
[cm?]
16276

Aiim
[-]
163.9

Die Auswirkungen nach Theorie Il. Ordnung dirfen nach 5.8.3.1(1)

vernachlassigt werden.

Der Knicknachweis entfallt fir das Ausweichen in z-Richtung nach DIN

EN 1992-1-1, 5.8.3.1(1).
Ay = 110.85 < Aiim = 163.90

Nachweis der Biege- und Normalkrafttragfahigkeit

Ek X NEed MEedy

[m] [kN] [kNm]
0 0.00 0.00 0.00
Gesamte Stahlflache As =

M: Mindestbewehrung fir Wand

1.88

As1
[cm?]
0.94wm

cm?2
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Projekt: Einhausung fur BHKW D
Bauwerk: Hulle BHKW D
Projekt-Nr.: 3526005

Seite: 178
Pos.: 20-2
Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S440.de 2025.010

Bewehrungswabhl

Auflagerkrafte

Auflagerkrafte
am Wandfuf3

Auflagerkrafte
am Wandkopf

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Langsstabe je Seite

vorh. Stahlflache
vorh. Bewehrungsgrad

charakteristische Werte

Einwirkung Fx k

[KN/m]
Gk 12.50
Qk.N 0.00
Einwirkung Fx k

[KN/m]
Gk 0.00
Qk.N 0.00

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis

Expositionsklassen
Stabilitat

Biegung
Bewehrungswahl

212/15.0 (7.54 cm?/m)

As = 15.08 cmzm
p = 1.21 %
My,k Fz,k
[KNm/m] [KN/m]
0.00 0.00
0.00 2.80
My,k Fz,k
[KNm/m] [kN/m]
0.00 -0.00
0.00 2.80
n
[-]

OK

OK

OK

OK
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{ Projekt: Einhausung fur BHKW D Seite: 179
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S440.de 2025.010

Pos. 20-3 Stb.-Innenwand, d =25 cm

System:
Die Auflasten infolge der Stb.-Decke der Pos. 10-1 - Auflager W-C werden programmintern an das System

weitergegeben. Der Explosionsdruck aufgrund eines Storblichtbogens der Trafos wird im aulRergewdhnlichen
Lastfall ebenfalls berticksichtigt. Des Weiteren wird in Feldmitte eine Einzellast von 5,0 kN zur Berticksichtigung
des Ein- und Ausbringens des Trafos angesetzt.

Belastung:

aus Pos. 10-1: Lager W-C Lastiibergabe programmintern
aus Storlichtbogen: Ok,h = 1,40 KN/m?

aus Wind: Bereich A Ok,h = 0,70 KN/m?

aus Winde: Qx,h =5,00 kN

Gewdhlt:

Bauteil: Stahlbeton-Wand, d =25 cm

Material: C25/30,B500B

Expositionsklassen: XC1

Betondeckung: Chom =35 mMm

gewahlte Bewehrung:  as,uhor. =@ 12/ 10 (11,31 cm?/m)
asohor. =@12/10 (11,31 cm2/m)
ds.uvert. = @12/ 15 (7,54 cm2/m)
dsovert. = @12/ 15 (7,54 cm2/m)

System Beidseitig gelenkig gelagerte Wand
Wandhohe lw = 4.00 m
Knicklange lo = 4.00 m
System ist unverschieblich.

Expositionsklassen WA, XC3 und XF1

Belastungen Das Eigengewicht der Wand wird beriicksichtigt.

Vertikallasten Einwirkung ez fx

[cm] [KN/m]

Gk 8.33 50.61
Qk.N 8.33 14.52
Qk.S 8.33 9.14
Qk.w 8.33 0.65
Qk.K 8.33 22.13

Zusammenstellungen

Zeile 1: fx aus Pos. '10-1', Lager 'W-C' (Seite 134)

Zeile 2: fx aus Pos. '10-1', Lager 'W-C' (Seite 134)

Zeile 3: fx aus Pos. '10-1', Lager 'W-C' (Seite 134)

Zeile 4: fx aus Pos. '10-1', Lager 'W-C' (Seite 134)

Zeile 5: fx aus Pos. '10-1', Lager 'W-C' (Seite 134)
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Einzellasten Einwirkung a q
[m] [KN/m]
Qk.N1 2.00 5.00
Gleichlasten Einwirkung q
[kN/mZ]
Hav 1.50
EW Gk in z-Richtung
M 1:95
$75.61
/Yy 422
——>z
EW Qk.N in z-Richtung
M 1:95
$14.52
/Yy 121
—z
EW Qk.N1 in z-Richtung
M 1:95

I

500 —®
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EW Qk.S in z-Richtung
M 1:95
; 9.14
/Xy 0.76
B
EW Qk.W in z-Richtung
M 1:95
; 0.65
/Yy 0.05
B
EW Qk.K in z-Richtung
M 1:95
; 22.13
/Yy 1.84
—z
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Pos.: 20-3
Datum: 27.06.2025
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EW Hav
M 1:95

Kombinationen

standig/vortberg.

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

Stabilitat

Schlankheiten
Abs. 5.8.3.1(1)

Biegung
Abs. 6.1

in z-Richtung

1.50

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maflgebenden Kombinationen

EK I (Y*Y*EW)
64  1.35*Gk
+0.90*Qk.W

+1.05*Qk.N
+1.35*Qk.K

+1.50*Qk.S

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Material fyk fek E
[N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2]

C 25/30 25 31000
B 500SB 500 200000
Art by h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm?]

RE 100.0 25.0 2500 130208

RE: Rechteckquerschnitt

Nachweis der Knicksicherheit

Achse Ek lo i A

[m]
4.00

Alim
[cm] [-] [-]
y 68 74.9
Die Auswirkungen nach Theorie II. Ordnung dirfen nach 5.8.3.1(1)
vernachlassigt werden.

Der Knicknachweis entfallt fir das Ausweichen in z-Richtung nach DIN
EN 1992-1-1, 5.8.3.1(2).
Ay = 55.43 < Aiim = 74.93

Nachweis der Biege- und Normalkrafttragfahigkeit

Ek X NEed MEedy As1
[m] [kN] [kNm] [cm?]

64 4.00 161.49 -10.64 1.88m

Gesamte Stahlflache As = 3.75 cm2

M: Mindestbewehrung fir Wand
* mit Bericksichtigung der Mindestexzentrizitat nach Abs. 6.1(4)
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Pos.: 20-3
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Bewehrungswabhl

Auflagerkrafte

Auflagerkrafte
am Wandfuf3

Auflagerkrafte
am Wandkopf

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Langsstabe je Seite 912/15.0 (7.54 cm?/m)

vorh. Stahlflache As = 15.08 cm3/m
vorh. Bewehrungsgrad p = 0.60 %
charakteristische Werte
Einwirkung Fx.k My k Fzk
[KN/m] [KNm/m] [KN/m]
Gk 75.61 0.00 -1.05
Qk.N 14.52 0.00 -0.30
Qk.N1 0.00 0.00 2.50
Qk.S 9.14 0.00 -0.19
Qk.W 0.65 0.00 -0.01
Qk.K 22.13 0.00 -0.46
Hav 0.00 0.00 3.00
Einwirkung Fx.k My k Fzk
[KN/m] [KNm/m] [KN/m]
Gk 0.00 0.00 1.05
Qk.N 0.00 0.00 0.30
Qk.N1 0.00 0.00 2.50
Qk.S 0.00 0.00 0.19
Qk.w 0.00 0.00 0.01
Qk.K 0.00 0.00 0.46
Hav 0.00 0.00 3.00
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Expositionsklassen OK
Stabilitat OK
Biegung OK
Bewehrungswahl OK
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Bauwerk: Hille BHKW D Pos.: 30-1

% Projekt: Einhausung fur BHKW D Seite: 184
(L Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

MicroFe 2025.010

Pos. 30-1 Stb.-Bodenplatte, d =40 cm

System:

Die Bodenplatte des BHKW D wird als Plattenelement punktartig auf den geplanten 13,0 m langen Mikropfahlen
aufgelagert. Die Geometrie des Pfahlrasters wird mafl3geblich durch die nebenstehenden Pféhle des Heizkessels
sowie des Kabelkanals unterhalb der Sohlplatte beeinflusst:

—X

150

150

150

B =
L)

150
1430
&

150

150

150

150

[Auszug [5] - BK F29-100]
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Bauwerk: Hille BHKW D Pos.: 30-1

/ Projekt: Einhausung fur BHKW D Seite: 185
Datum: 27.06.2025

Projekt-Nr.: 3526005

MicroFe 2025.010

Belastung:

1. Flachenlasten:

standig:

Das Eigengewicht der Platte wird programmintern ber(cksichtigt. Nach derzeitigem Planstand ist kein
Bodenaufbau und somit keine Ausbaulast Agk vorgesehen.

veranderlich:

EMSR Raum: g«= 5,00 kN/m?2
Nutzlast BHKW: Ok = 15,00 kN/m2
Nutzlast um BHKW: g«= 5,00 kN/m?2
Traforaum: Ok = 10,00 kN/m2
2. Linienlasten:

Die Ubergabe der Auflagerkrafte der Linienlasten der dariiberliegenden Stahlbetonwande erfolgt programmintern
durch die automatisierte Lastweitergabe. ZusatzIlich wird das Eigengewicht der Stahlbetonwénde modelliert:
Linienlast Eigengewicht [kN/m] _Auflagerkraft aus:

Wand Achse A: gk =0,25*25*4,00 =250 10-1, Lager WA
Wand Achse 1: gk =0,25*25*4,00 =250 10-1, Lager W1
Wand Achse D: gk =0,25*25* 4,00 =250 10-1, Lager WD
Wand Achse 3: ok =0,25*25* 4,00 =250 10-1, Lager W3
Wand Achse C: ok =0,25*25* 4,00 =250 10-1, Lager WC
Trennwand Achse B: gk=0,125*25*400 =125 nichttragend

Trennwand Achse 2: gk=0,125*25*400 =125 nichttragend

3. Einzellasten:
Die Ubergabe der Auflagerkrafte der Einzellasten durch die Stahlbeton-Unterziige in Achse A sowie Achse D
erfolgt analog zu den Linienlasten programmintern durch die automatisierte Lastweitergabe:

Turéffnung Achse A: aus Pos. 10-2, Lager A
Toroffnung Achse A: aus Pos. 10-3, Lager A
Toroffnung Achse D: aus Pos. 10-4, Lager A
Toroffnung Achse D: aus Pos. 10-5, Lager A
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jon 2025 - Copyright 2024 - mb AEC Software GmbH

mb-Viewer Versi

i

Projekt:
Bauwerk:
Projekt-Nr.: 3526005

Einhausung fur BHKW D
Hulle BHKW D

Seite:
Pos.:
Datum:

186
30-1
27.06.2025

MicroFe 2025.010

Lagerungsbedingung:

Festigkeits- und Verformungseigenschaften

(1) Die Anforderungen an die Festigkeitseigenschaften der Stahltragglieder, Kopplungsmuffen
und Kugelbundmuttern sind bei der fremdiiberwachenden Stelle und dem Deutschen Institut
fur Bautechnik hinterlegt. Weitere mechanischen Werte des Stahltragglieds sind Abschnitt 3.2
zu entnehmen, Verformungseigenschaften kénnen Tabelle 2 enthommen werden.

Tabelle 2: Verformungseigenschaften

TITAN Typ |30/11]40/20[40/16[52/29] 52126 [ 73/56 [ 73/53 [ 73/45 [ 73/35[ 103/78[103/51
Querschnitts-
fiache A | 415 | 730 | 900 | 1050 | 1250 | 1460 | 1615 | 2239 | 2714 | 3140 | 5680
[mm?]
D““E:}fiﬁg' 83- 135|167 - 195|231 [ 272 || 200 - [ 414 - | 502 - | 580 - | 1022 -
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
B | 10| 107 ] 100 | 100 | 100 | 10° ]| 10° | 10° | 10° | 10° | 10
Blegesteild- 14,6 | 15- | 17- | 37- | 42- [138-(143- 178|195 -| 564 - | 794 -
& 6 & & 6 1 & 11
KN | 10° | 10° | 105 | 10° | 0% | 10% | 10° | 10° | 10° | 10° | 10
Federsteifigkeit: EA/L  =272.000/ 13,0 =20.923,08 kKN/m

Gewahlt:
Bauteil:
Material:

Expositionsklassen:

Betondeckung:

gewahlte Bewehrung:

System

Stahlbeton-Bodenplatte, d = 40 cm
C25/30,B500 B

XC2, XF1, XA1, WF, WU
Cnom =35 mm

as,ulangs = @ 12 /10 (11,31 cm?/m
as,0,langs = @ 16/ 10 (

asuquer =@12/10(11,31 cm?/m
ds,o,quer = @16/10 (20,11 cm2/m

20,11 cm2/m

o o
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mb-Viewer Version 2025 - Copyright 2024 - mb AEC Software GmbH

JJ / . c Proj.Bez. Einhausung fir BHKW D
L] JA = Projekt mB 2025 - BHKW D - 27.06.25

Software
MicroFe 2025.010

Seite 187
Position 30-1
Datum 27.06.2025

Bauteil-Positionen
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Malstab: 1:90
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Bauwerk: Hille BHKW D Pos.: 30-1

Projekt: Einhausung fir BHKW D Seite: 188
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

MicroFe 2025.010

Positionsplan Positionsplan(3D)
Bauteile Bauteil-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der Bauteil-Positionen

Flachen Flachen-Positionen
Stahlbeton Position Winkel Art Exz. Material Dicke
[°] [cm] Langs Quer [cm]
F-1 0.0 iso 0.0 C 25/30 Q 40.0
B 500SB B 500SB
Winkel: Bewehrungsrichtung r
iso: isotropes Material
Q: Gesteinskérnung Quarzit
Exz.: Exzentrizitat e
Expositionsklasse gemal DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1
Position Seite Kl Kommentar
F-1 umlaufend XC3 malige Feuchte

XF1 MaRige Wassersattigung
ohne Taumittel

XAl Chemisch schwach
angreifende Umgebung

WF Haufig oder langere Zeit
feuchter Beton

ion 2025 - Copyright 2024 - mb AEC Softw

fer Versi
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Projekt: Einhausung fir BHKW D Seite: 189
Bauwerk: Hulle BHKW D Pos.: 30-1
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

MicroFe 2025.010
Auflager

Positionsgrafik

Punktlager

lokal

Material

Stahlbeton
DIN EN 1992-1-1

Betonstahl
DIN EN 1992-1-1

Belastungen

Lastplan

Auflager-Positionen

Ubersicht der Auflager-Positionen

Punktlager-Positionen

Position KT KT,s KTt
KRryr Krs KRt
a B Y
[KN/m] [kKN/m] [KN/m]
[kNm/rad] [kNm/rad] [KNm/rad]
[] [°] [°]
PURB 1..PURB 46
+/- fest  +/- fest +/- 20923
frei frei frei
-90.00 0.00 0.00

Materialkennwerte

Position Material Wichte Ecm fek
G fetm
[KN/m3] [N/mmZ] [N/mm?]
F-1 C 25/30 Q 25.00 31000 25.00
12900 2.60

Q: Gesteinskdérnung Quarzit
Position Material Wichte Es fyk
G ftk,cal
[KN/m3] [N/mmZ] [N/mm?]
F-1 B 500SB 78.50 200000 500.00

77000 525.00

Lasten des FE-Modells
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Projekt: Einhausung fur BHKW D
Bauwerk: Hulle BHKW D

Projekt-Nr.: 3526005

Seite: 190
Pos.: 30-1
Datum: 27.06.2025

MicroFe 2025.010
Bauteillasten
Flachenpositionen

Eigengewicht

Standardlasten

Punktlasten

Bauteilbezogene Lasten

Flachenférmige Bauteil-Positionen

Position EW Lastfall Art g
[KN/m?2]
F-1 Gk LF-1 PGr 10.00
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
Standardlasten im FE-Modell
Position EW Lastfall Art P.M
[KN],[KNm]
@PULA-1 Gk BS-Gk PGr 19.29
(@) Qk.K BS-Qk.K PGr 5.71
(@) Qk.N BS-Qk.N PGr 2.96
Qk.N LF-2 PGr 100.00
(@) Qk.S BS-Qk.S PGr 1.87
(@) Qk.W  BS-Qk.W PGr 0.13
(a)PULA-2 Gk BS-Gk PGr 19.29
(@) Qk.K BS-Qk.K PGr 5.71
(@) Qk.N BS-Qk.N PGr 2.96
Qk.N LF-2 PGr 100.00
(@) Qk.S BS-Qk.S PGr 1.87
(@) Qk.W BS-Qk.W PGr 0.13
()PULA-3 Gk BS-Gk PGr 34.91
(b) Qk.K  BS-Qk.K PGr 10.08
(b) Qk.N  BS-Qk.N PGr 7.89
Qk.N LF-2 PGr 100.00
(b) Qk.S BS-Qk.S PGr 3.30
(b) Qk.W BS-Qk.W PGr 0.23
(PULA-4 Gk BS-Gk PGr 34.91
(b) Qk.K  BS-Qk.K PGr 10.08
(b) Qk.N  BS-Qk.N PGr 7.89
Qk.N LF-2 PGr 100.00
(b) Qk.S BS-Qk.S PGr 3.30
(b) Qk.W  BS-Qk.W PGr 0.23
©)PULA-5 Gk BS-Gk PGr 26.25
(© Qk.N BS-Qk.N PGr 5.33
Qk.N LF-2 PGr 100.00
(© Qk.S BS-Qk.S PGr 1.63
(© Qk.W BS-Qk.W PGr 0.11
()PULA-6 Gk BS-Gk PGr 26.25
(© Qk.N BS-Qk.N PGr 5.33
Qk.N LF-2 PGr 100.00
(© Qk.S BS-Qk.S PGr 1.63
(© Qk.W BS-Qk.W PGr 0.11
(@)PULA-7 Gk BS-Gk PGr 13.85
(d) Qk.N  BS-Qk.N PGr 1.41
Qk.N LF-2 PGr 100.00
(d) Qk.S BS-Qk.S PGr 0.89
(d) Qk.W  BS-Qk.W PGr 0.06
(@)PULA-8 Gk BS-Gk PGr 13.85
(d) Qk.N  BS-Qk.N PGr 1.41
Qk.N LF-2 PGr 100.00
(d) Qk.S BS-Qk.S PGr 0.89
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Projekt: Einhausung fir BHKW D Seite: 191
{é Bauwerk: Hulle BHKW D Pos.: 30-1
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025
MicroFe 2025.010
Position EW Lastfall Art P.M
[KN],[KNm]
(d) Qk.W  BS-Qk.W PGr 0.06
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
@) aus Pos. '10-2', Lager 'A'’
(b) aus Pos. '10-3', Lager 'A’
(c) aus Pos. '10-5', Lager 'A'’
(d) aus Pos. '10-4', Lager 'A’
Koordinaten Position X y z
[m] [m] [m]
PULA-1 0.13 -0.25 0.00
PULA-2 0.13 -1.38 0.00
PULA-3 0.13 -2.10 0.00
PULA-4 0.13 -4.50 0.00
PULA-5 14.88 -0.73 0.00
PULA-6 14.88 -3.23 0.00
PULA-7 14.88 -4.08 0.00
PULA-8 14.88 -5.20 0.00
Linienlasten Position EW Lastfall Art pa,Ma pE,MEe
[KN/m],[KNm/m]
LILA-1 Gk LF-1 pGr 25.00 25.00
@LILA-2 Gk BS-Gk pGr 6.59 6.59
Gk LF-1 pGr 25.00 25.00
@ Qk.N  BS-Qk.N pGr 1.88 1.88
@ Qk.S BS-Qk.S pGr 1.18 1.18
@) Qk.W BS-Qk.W pGr 0.08 0.08
oLILA-3 Gk BS-Gk pGr 15.92 15.92
Gk LF-1 pGr 25.00 25.00
(b) Qk.K  BS-Qk.K pGr 4.10 4.10
(b) Qk.N  BS-Qk.N pGr 4.25 4.25
(b) Qk.S BS-Qk.S pGr 2.68 2.68
(b) Qk.W BS-Qk.W pGr 0.19 0.19
(c)LILA-4 Gk BS-Gk pGr 13.85 13.85
Gk LF-1 pGr 25.00 25.00
(c) Qk.K BS-Qk.K pGr 7.61 7.61
© Qk.N  BS-Qk.N pGr 3.95 3.95
© Qk.S BS-Qk.S pGr 2.49 2.49
© Qk.W BS-Qk.W pGr 0.18 0.18
LILA-5 Gk LF-1 pGr 15.00 15.00
LILA-6 Gk LF-1 pGr 15.00 15.00
(d@)LILA-7 Gk BS-Gk pGr 50.61 50.61
Gk LF-1 pGr 25.00 25.00
B Qk.K  BS-Qk.K pGr 22.13 22.13
(d) Qk.N BS-Qk.N pGr 14.52 14.52
0 Qk.S BS-Qk.S pGr 9.14 9.14
0 Qk.W BS-Qk.W pGr 0.65 0.65
(©LILA-8 Gk BS-Gk pGr 13.85 13.85
Gk LF-1 pGr 25.00 25.00
(c) Qk.K BS-Qk.K pGr 7.61 7.61
© Qk.N  BS-Qk.N pGr 3.95 3.95
© Qk.S BS-Qk.S pGr 2.49 2.49
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Projekt: Einhausung fir BHKW D Seite: 192
{é Bauwerk: Hulle BHKW D Pos.: 30-1
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025
MicroFe 2025.010
Position EW Lastfall Art pa,ma pPE, Mg
[KN/m],[KNm/m]
() Qk.W  BS-Qk.W pGr 0.18 0.18
(©LILA-9 Gk BS-Gk pGr 13.85 13.85
Gk LF-1 pGr 25.00 25.00
() Qk.K BS-Qk.K pGr 7.61 7.61
() Qk.N BS-Qk.N pGr 3.95 3.95
() Qk.S BS-Qk.S pGr 2.49 2.49
(c) Qk.W  BS-Qk.W pGr 0.18 0.18
(a)LILA-10 Gk BS-Gk pGr 6.59 6.59
Gk LF-1 pGr 25.00 25.00
(@) Qk.N BS-Qk.N pGr 1.88 1.88
(@) Qk.S BS-Qk.S pGr 1.18 1.18
(a) Qk.W  BS-Qk.W pGr 0.08 0.08
(@LILA-11 Gk BS-Gk pGr 6.59 6.59
Gk LF-1 pGr 25.00 25.00
() Qk.N BS-Qk.N pGr 1.88 1.88
(a) Qk.S BS-Qk.S pGr 1.18 1.18
(a) Qk.W  BS-Qk.W pGr 0.08 0.08
pGr:  Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
€) aus Pos. '10-1', Lager 'W-D'
(b) aus Pos. '10-1', Lager 'W-3'
(© aus Pos. '10-1', Lager '"W-A'
(d) aus Pos. '10-1', Lager 'W-C'
Koordinaten Position Lange X y z
[m] [m] [m] [m]
LILA-1 14.75 0.13 -0.13 0.00
14.88 -0.13 0.00
LILA-2 0.60 14.88 -0.13 0.00
14.88 -0.73 0.00
LILA-3 14.75 14.88 -5.48 0.00
0.13 -5.48 0.00
LILA-4 0.13 0.13 -0.25 0.00
0.13 -0.13 0.00
LILA-5 5.35 9.56 -0.13 0.00
9.56 -5.48 0.00
LILA-6 5.32 14.88 -3.91 0.00
9.56 -3.91 0.00
LILA-7 3.79 11.95 -0.13 0.00
11.95 -3.91 0.00
LILA-8 0.73 0.13 -1.38 0.00
0.13 -2.10 0.00
LILA-9 0.98 0.13 -4.50 0.00
0.13 -5.48 0.00
LILA-10 0.85 14.88 -3.23 0.00
14.88 -4.08 0.00
LILA-11 0.28 14.88 -5.48 0.00
14.88 -5.20 0.00
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Projekt:
Bauwerk:

Einhausung fir BHKW D
Hulle BHKW D
Projekt-Nr.: 3526005

Seite:
Pos.:
Datum: 27.06.2025

193
30-1

MicroFe 2025.010

Gleichflachenlasten

Koordinaten

Einwirkungen
DIN EN 1990

Position EW Lastfall Art p
[kN/m?]
FLLA-1 Qk.N LF-2 PGr 15.00
FLLA-2 Qk.N LF-4 PGr 10.00
FLLA-3 Qk.N LF-5 PGr 5.00
FLLA-4 Qk.N LF-6 PGr 5.00
FLLA-5 Qk.N LF-7 PGr 5.00
FLLA-6 Qk.N LF-8 PGr 5.00
FLLA-7 Qk.N LF-9 PGr 5.00
FLLA-8 Qk.N LF-10 PGr 5.00
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
Position Flache X y z
[m?] [m] [m] [m]
FLLA-1 12.06 1.60 -2.45 0.00
1.60 -4.25 0.00
8.30 -4.25 0.00
8.30 -2.45 0.00
FLLA-2 11.07 14.88 -0.13 0.00
14.88 -3.91 0.00
11.95 -3.91 0.00
11.95 -0.13 0.00
FLLA-3 9.05 11.95 -0.13 0.00
11.95 -3.91 0.00
9.56 -3.91 0.00
9.56 -0.13 0.00
FLLA-4 8.32 14.88 -3.91 0.00
14.88 -5.48 0.00
9.56 -5.48 0.00
9.56 -3.91 0.00
FLLA-5 5.20 9.56 -0.13 0.00
9.56 -4.25 0.00
8.30 -4.25 0.00
8.30 -0.13 0.00
FLLA-6 11.56 9.56 -4.25 0.00
9.56 -5.48 0.00
0.13 -5.48 0.00
0.13 -4.25 0.00
FLLA-7 6.08 1.60 -4.25 0.00
1.60 -0.13 0.00
0.13 -0.13 0.00
0.13 -4.25 0.00
FLLA-8 15.58 1.60 -2.45 0.00
1.60 -0.13 0.00
8.30 -0.13 0.00
8.30 -2.45 0.00
Einwirkungen nach DIN EN 1990
Kurzel Beschreibung
Typisierung
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
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Bauwerk: Hille BHKW D Pos.: 30-1

Projekt: Einhausung fir BHKW D Seite: 194
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

MicroFe 2025.010

Kurzel Beschreibung
Typisierung
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.K Kran
Veranderliche Kraneinwirkungen
Lastfalle Lastféalle und deren Zuordnung zu den Einwirkungen
Gk LF-1, BS-Gk
Qk.N BS-Qk.N, LF-2, LF-4, LF-5, LF-6, LF-7, LF-8, LF-9, LF-10
Qk.S BS-Qk.S
Qk.W BS-Qk.W
Qk.K BS-Qk.K
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JJ L c Proj.Bez. Einhausung fir BHKW D Seite 195
L] /JA = Projekt mB 2025 - BHKW D - 27.06.25 Position  30-1

Software

MicroFe 2025.010 Datum 27.06.2025
Punktlasten Punktlasten und Einzelmomente in [KN] bzw. [kNm]
~'I*1 m ¢1 m¢1 m, 4
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Malstab: 1:100

global definiert
aus allen Lastfallen
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JJ L c Proj.Bez. Einhausung fir BHKW D Seite 196
L] /JA = Projekt mB 2025 - BHKW D - 27.06.25 Position  30-1

Software

MicroFe 2025.010 Datum 27.06.2025
Linienlasten Linienlasten und -momente in [kN/m] bzw. [KNm/m]
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Malstab: 1:90
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global definiert
aus allen Lastfallen
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JJ / . c Proj.Bez. Einhausung fir BHKW D
L] JA = Projekt mB 2025 - BHKW D - 27.06.25

Software
MicroFe 2025.010

Seite 197
Position 30-1
Datum 27.06.2025

Flachenlasten Flachenlasten in Gravitationsrichtung in [kN/m?]
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Malstab: 1:90
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Projekt: Einhausung fur BHKW D Seite: 198
Bauwerk: Hulle BHKW D Pos.: 30-1
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

MicroFe 2025.010

Bemessung
M-erf-lso

Mat./Querschnitt

Expositionsklasse

Bewehrung

Bewehrungsrichtung

Betondeckung

Grundbewehrung

Bemessungsparameter

Biegung

F-1
Erf. Bewehrung

Kombinationen

Biegebemessung der Flachen (Stahlbeton) nach DIN EN 1992-1-1

Position Winkel Art Exz. Material Dicke
[°] [cm] Langs Quer [cm]

F-1 0.0 iso 0.0 C 25/30 Q 40.0

B 500SB B 500SB

Winkel: Bewehrungsrichtung r

iso: isotropes Material

Q: Gesteinskérnung Quarzit

Exz.: Exzentrizitat e

gemal DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1
Position Seite KI  Kommentar
F-1 umlaufend XC3 malRige Feuchte
XF1 MaRige Wassersattigung
ohne Taumittel
XAl Chemisch schwach
angreifende Umgebung
WF Haufig oder langere Zeit
feuchter Beton

Vorgaben zur Bewehrungsdefinition

Orthogonale Bewehrung

Position Oro Oso Oy Osuy
[’] [’] [’] [’]

F-1 0.00 90.00 0.00 90.00
Position Cmin ACdef Cnom Cv d' d's
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

F-1 o] 20 15 35 - 45 45
u 20 15 35 - 45 45

Position Matte, Stabe d' asg.r d's asg,s
@lmm]/s[cm] [mm] [cm2/m] [mm] [cm?2/m]

F-1 u 45 11.31 45 11.31
o] 45 20.11 45 20.11

fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1

Position Bemessungsverfahren Mindestbewehrung
F-1 Thirlimann ja
Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1 bzw. 9.2.2

Bemessung fur Flache (Stahlbeton) F-1

Erforderliche Langsbewehrung

MaRgebende Kombinationen nach DIN EN 1990

Ew Einwirkungsname
Lkn Lastkombinationsnummer

Die Beteiligung einzelner Lastfélle innerhalb einer Einwirkung wird mit
diesem Ausgabeformat nicht dokumentiert.
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Projekt: Einhausung fur BHKW D

Bauwerk: Hille BHKW D

Projekt-Nr.: 3526005

Seite:
Pos.:

199
30-1

Datum: 27.06.2025

MicroFe 2025.010

standig/voriuberg.

Alle Nachweise

as,r,unten

Grundkombinationen

Lkn Ew Gk Qk.N Qk.S Qk.W Qk.K
1-89 1.35 1.50 0.75 1.35
90-139 1.35 1.50
140-229 1.00 1.50 . .
230-274 1.00 1.50 0.75 1.35
275-292 1.35 1.50 : 1.35
293-304 1.00 1.50 0.75 .
305-323 1.00 1.50 : 1.35
324-351 1.35 1.50 0.75 .
352 1.35 1.05 1.50 0.90 .
353 1.35 1.05 1.50 0.90 1.35
Erforderliche Langsbewehrung aus allen Nachweisen
Es werden nur lokale Extremwerte dokumentiert.
Erforderliche untere Bewehrung as,u [cm2/m] (Differenzbew.)

14 1

12 4

10 4

S
s 4
r

.

4 -

2 o

o =)

4 2 0 2 8 >

Isoliniénstufen =1.00 cm?/m
Grundbewehrung: asg,ru = 11.31 cm#m

Es ist keine zusatzliche Bewehrung erforderlich, da die vorhandene
Bewehrung ausreichend ist.
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Projekt:

Einhausung fur BHKW D Seite: 200
Bauwerk: Hulle BHKW D Pos.: 30-1
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025
MicroFe 2025.010
as,s,unten Erforderliche untere Bewehrung as,su [cm?/m] (Differenzbew.)
14
12 4
10 4
S
s |
F-1 r
.
4 -
2 o
o =)
3 3 ; ; ; ; i =
Isolinienstufen = 1.00 cm#/m
Grundbewehrung: asg,su = 11.31 cm#m

Es ist keine zusatzliche Bewehrung erforderlich, da die vorhandene
Bewehrung ausreichend ist.
as,r,oben

I

Erforderliche obere Bewehrung as o [cm2/m] (Differenzbew.)
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Projekt: Einhausung fir BHKW D Seite: 201

Bauwerk: Hille BHKW D Pos.: 30-1
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025
MicroFe 2025.010
14
12 +
10 +
S
8
F-1 r
6 il
4 -
2 wd
o o
: 3 : : ; : ; =

Isolinienstufen = 1.00 cm?/m
Grundbewehrung: asg,ro = 20.11 cm#m
Es ist keine zusatzliche Bewehrung erforderlich, da die vorhandene

Bewehrung ausreichend ist.

as,s,oben Erforderliche obere Bewehrung as so [cm2/m] (Differenzbew.)
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Projekt: Einhausung fir BHKW D Seite: 202

” Bauwerk: Hulle BHKW D Pos.: 30-1
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025
MicroFe 2025.010
14 -
12
10 -
S
s 4
r
6 |
4 -
2 wd
o o
4 2 0 2 4 6 8 >

Querkraft F-As-lso

Mat./Querschnitt

Expositionsklasse

Isoliniénstufen =1.00 cm?/m
Grundbewehrung: asg,so = 20.11 cm#m
Es ist keine zusatzliche Bewehrung erforderlich, da die vorhandene

Bewehrung ausreichend ist.

Flachenquerkraftbemessung nach DIN EN 1992-1-1

Position Winkel Art Exz. Material Dicke
[°] [cm] Langs Quer [cm]

F-1 0.0 iso 0.0 C 25/30 Q 40.0

B 500SB B 500SB

Winkel: Bewehrungsrichtung r

iso: isotropes Material

Q: Gesteinskdrnung Quarzit

Exz.: Exzentrizitat e

gemaf DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1
Position Seite KI  Kommentar
F-1 umlaufend XC3 malRige Feuchte
XF1 MaRige Wassersattigung
ohne Taumittel
XAl Chemisch schwach
angreifende Umgebung
WF Haufig oder langere Zeit
feuchter Beton
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Projekt: Einhausung fur BHKW D Seite: 203
Bauwerk: Hulle BHKW D Pos.: 30-1
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

MicroFe 2025.010
Bewehrung

Bewehrungsrichtung

Betondeckung

Bemessungsparameter

Querkraft

F-1

Kombinationen

standig/vortberg.

Tragfahigkeit

Vorgaben zur Bewehrungsdefinition

Orthogonale Bewehrung

Position Oro Oso Oy Osu
[°] [°] [°] [°]

F-1 0.00 90.00 0.00 90.00
Position Cmin ACqef Cnom Cv d' 's
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

F-1 o] 20 15 35 - 45 45
u 20 15 35 - 45 45

fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1

Position Druckstrebenneigung Mindestbewehrung
F-1 automatisch nein
Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1 bzw. 9.2.2

Bemessung fir Flache (Stahlbeton) F-1

MaRgebende Kombinationen nach DIN EN 1990

Ew Einwirkungsname
Lkn Lastkombinationsnummer

Die Beteiligung einzelner Lastfélle innerhalb einer Einwirkung wird mit
diesem Ausgabeformat nicht dokumentiert.

Grundkombinationen

Lkn Ew Gk Qk.N Qk.S Qk.W Qk.K

1-12 1.35 1.50 0.75 . 1.35

13 1.35 1.50

Erforderliche Querkraftbewehrung aus Tragfahigkeitsnachweis

Es werden nur lokale Extremwerte dokumentiert.

Knoten Lkn VEd,r VRd,c z 0O VRd,max Asw,r Asw
VEd,s Asw,s
[KN/m] [KN/m] [mm] [°] [kN/m] [cmZ/m?]

3 5 102.70 143.9n 290 18 924.4 0.00 5.26
199.13 143.9m 290 18 9244 5.26

16 6 -149.1 143.9n 290 18 9244 3.94 3.94
-87.62 143.9m 290 18 924.4 0.00

23 1 -265.2 1439n 290 18 9244 7.01 7.01
-35.72 143.9m 290 18 924.4 0.00

33 5 -190.6 143.9n 290 18 924.4 5.04 5.04
-47.23 143.9n 290 18 924.4 0.00

42 2 26198 143.9n 290 18 9244 6.93 6.93
-37.47 143.9n 290 18 924.4 0.00

43 4 -4275 143.9m 290 24 1130 14.8 1481
-58.13 143.9n 290 18 924.4 0.00

49 3 -265.6 143.9m 290 18 9244 7.02 7.02
52.64 143.9m 290 18 924.4 0.00

67 7 -475.2 143.9n 290 25 1196 18.0 17.96
-56.12 143.9n 290 18 924.4 0.00
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Projekt: Einhausung fur BHKW D
Bauwerk: Hulle BHKW D
Projekt-Nr.: 3526005

Seite:
Pos.:

204
30-1

Datum: 27.06.2025

MicroFe 2025.010

Koordinaten

Knoten Lkn VEd,r VRd,c Z O VRdmax Aaswr
VEd,s Asw,s
[kN/m] [kN/m] [mm] [] [KN/m]
283 13 -54.18 143.9m 290 18 924.4 0.00
198.71 143.9n 290 18 9244 5.25
513 12 149.68 143.9n 290 18 924.4 3.96
-21.64 143.9nm 290 18 924.4 0.00
670 11 156.06 143.9n 290 18 924.4 4.13
25,56 143.9n 290 18 924.4 0.00
729 11 -108.2 143.9m 290 18 924.4 0.00
151.70 150.4 290 18 9244 4.01
799 10 -232.3 143.9m 290 18 9244 6.14
-182.1 143.9m 290 18 9244 4.82
824 6 -12.88 143.9m 290 18 924.4 0.00
183.62 150.4 290 18 9244 485
827 9 -147.4  143.9m 290 18 9244 3.90
87.99 143.9mn 290 18 9244 0.00
831 9 9.58 143.9m 290 18 9244 0.00
161.73 143.9m 290 18 924.4 4.28
931 8 -0.23 143.9m 290 18 924.4 0.00
-146.1 143.9n 290 18 9244 3.86
1045 5 -703.7 143.9m 290 31 1351 33.1

105.96 143.9n 290 18 9244 0.00

m: Mindestwert nach DIN EN 1992-1-1, Gl.(6.2.b) mafRgebend

Knoten

3
16
23
33
42
43
49
67
283
513
670
729
799
824
827
831
931
1045

Asw

[cm2/im?]

5.25
3.96
4.13
4.01
10.96
4.85
3.90
4.28
3.86

33.06

S

[m]
-5.60
-1.30
-2.30
-4.30
-4.30
-5.45
-5.45
-5.40
0.00
-4.50
-4.50
-4.20
-1.20
-3.30
-4.20
-5.40
-5.40
-5.40
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JJ L c Proj.Bez. Einhausung fir BHKW D Seite 205
L] /JA = Projekt mB 2025 - BHKW D - 27.06.25 Position  30-1

Software

MicroFe 2025.010 Datum 27.06.2025
Querkraftbemessung Querkraftbevyehru_n_gh aSW/,S\LVh aus allen Nachweisen in [cm?/m?]
%gﬁgﬁgmo 1.15 Y b J15 ’ _2;
. DN ,, ,
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Malstab: 1:85

Max = 33.06, Min =0, Step=5
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Projekt: Einhausung fur BHKW D

Bauwerk: Hulle BHKW D
Projekt-Nr.: 3526005

Seite:
Pos.:

206
30-1

Datum: 27.06.2025

MicroFe 2025.010

Auflagerkréfte

Punktlager-EW

Tabelle (lokal)

PURB 1

PURB 2

PURB 3

PURB 4

PURB 5

Punktlagerkréfte einwirkungsweise

- charakteristische Auflagerkrafte je Einwirkung
- min/max Uberlagerung der Lastfélle je Einwirkung

Tabellarische Ausgabe der Auflagerkrafte von lokal definierten Auflager-

Positionen
EW Fr,min Fs,min Ft,min Mr,min Ms,min Mt,min
Fr,max Fs,max Ft,max Mr,max Ms,max Mt,max
[kN] [kN] [KN] [KNm] [KNm]  [KNm]
Gk 0.00 0.00 36.74 - - -
Qk.N 0.00 0.00 -1.62 - - -
0.00 0.00 44.33 - - -
Qk.S 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 1.15 - - -
Qk.wW 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 0.08 - - -
Qk.K 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 1.69 - - -
Gk 0.00 0.00 50.53 - - -
Qk.N 0.00 0.00 -1.19 - - -
0.00 0.00 28.94 - - -
Qk.S 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 1.81 - - -
Qk.W 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 0.13 - - -
Qk.K 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 4.15 - - -
Gk 0.00 0.00 65.75 - - -
Qk.N 0.00 0.00 -2.36 - - -
0.00 0.00 16.50 - - -
Qk.S 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 2.11 - - -
Qk.W 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 0.15 - - -
Qk.K 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 5.70 - - -
Gk 0.00 0.00 70.32 - - -
Qk.N 0.00 0.00 -5.02 - - -
0.00 0.00 15.30 - - -
Qk.S 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 0.92 - - -
Qk.W 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 0.06 - - -
Qk.K 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 3.09 - - -
Gk 0.00 0.00 69.61 - - -
Qk.N 0.00 0.00 -1.79 - - -
0.00 0.00 14.19 - - -
Qk.S 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 0.08 - - -
Qk.W 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 0.01 - - -
Qk.K 0.00 0.00 0.00 - - -
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Projekt: Einhausung fur BHKW D

Bauwerk: Hille BHKW D

Projekt-Nr.: 3526005

Seite: 207
Pos.: 30-1
Datum: 27.06.2025

MicroFe 2025.010

PURB 6

PURB 7

PURB 8

PURB 9

PURB 10

PURB 11

EW Fr,min Fs,min Ft,min Mr,min Ms,min Mt,min
Fr,max Fs,max Ft,max Mr,max Ms,max Mt,max

[KN] [KN] [kN] [KNm]  [KNm]  [KNm]

0.00 0.00 1.00 - - -

Gk 0.00 0.00 66.12 - - -
Qk.N 0.00 0.00 -1.45 - - -
0.00 0.00 19.78 - - -

Qk.S 0.00 0.00 -0.49 - - -
0.00 0.00 0.00 - - -

Qk.wW 0.00 0.00 -0.03 - - -
0.00 0.00 0.00 - - -

Qk.K 0.00 0.00 -0.50 - - -
0.00 0.00 0.00 - - -

Gk 0.00 0.00 57.74 - - -
Qk.N 0.00 0.00 -1.34 - - -
0.00 0.00 28.80 - - -

Qk.S 0.00 0.00 -041 - - -
0.00 0.00 0.00 - - -

Qk.W 0.00 0.00 -0.03 - - -
0.00 0.00 0.00 - - -

Qk.K 0.00 0.00 -0.25 - - -
0.00 0.00 0.00 - - -

Gk 0.00 0.00 44.83 - - -
Qk.N 0.00 0.00 -0.99 - - -
0.00 0.00 47.90 - - -

Qk.S 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 0.21 - - -

Qk.W 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 0.02 - - -

Qk.K 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 1.75 - - -

Gk 0.00 0.00 35.81 - - -
Qk.N 0.00 0.00 -1.52 - - -
0.00 0.00 70.11 - - -

Qk.S 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 0.90 - - -

Qk.W 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 0.06 - - -

Qk.K 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 4.01 - - -

Gk 0.00 0.00 34.85 - - -
Qk.N 0.00 0.00 -0.68 - - -
0.00 0.00 66.33 - - -

Qk.S 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 1.35 - - -

Qk.W 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 0.10 - - -

Qk.K 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 4.79 - - -

Gk 0.00 0.00 34.53 - - -
Qk.N 0.00 0.00 -0.29 - - -
0.00 0.00 60.00 - - -

Qk.S 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 1.70 - - -

Qk.W 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 0.12 - - -
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Projekt: Einhausung fur BHKW D

Bauwerk: Hille BHKW D

Projekt-Nr.: 3526005

Seite: 208
Pos.: 30-1
Datum: 27.06.2025

MicroFe 2025.010

PURB 12

PURB 13

PURB 14

PURB 15

PURB 16

PURB 17

EW Fr,min Fs,min Ft,min Mr,mln Ms,min Mt min
Fr,max Fs,max Ft,max Mr,max Ms,max Mt,max

[KN] [KN] [kN] [KNm]  [KNm]  [KNm]

Qk.K 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 5.25 - - -

Gk 0.00 0.00 36.05 - - -
Qk.N 0.00 0.00 -0.34 - - -
0.00 0.00 52.33 - - -

Qk.S 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 2.08 - - -

Qk.wW 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 0.15 - - -

Qk.K 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 5.67 - - -

Gk 0.00 0.00 41.33 - - -
Qk.N 0.00 0.00 -1.10 - - -
0.00 0.00 47.11 - - -

Qk.S 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 2.69 - - -

Qk.W 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 0.19 - - -

Qk.K 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 6.56 - - -

Gk 0.00 0.00 43.76 - - -
Qk.N 0.00 0.00 -0.22 - - -
0.00 0.00 46.26 - - -

Qk.S 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 0.74 - - -

Qk.W 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 0.05 - - -

Qk.K 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 2.61 - - -

Gk 0.00 0.00 49.27 - - -
Qk.N 0.00 0.00 -2.36 - - -
0.00 0.00 40.10 - - -

Qk.S 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 3.52 - - -

Qk.W 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 0.25 - - -

Qk.K 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 7.68 - - -

Gk 0.00 0.00 59.55 - - -
Qk.N 0.00 0.00 -1.05 - - -
0.00 0.00 29.48 - - -

Qk.S 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 3.38 - - -

Qk.W 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 0.24 - - -

Qk.K 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 6.28 - - -

Gk 0.00 0.00 72.67 - - -
Qk.N 0.00 0.00 -0.72 - - -
0.00 0.00 22.36 - - -

Qk.S 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 3.38 - - -

Qk.W 0.00 0.00 0.00 - - -
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Projekt: Einhausung fur BHKW D

Bauwerk: Hille BHKW D

Projekt-Nr.: 3526005

Seite: 209
Pos.: 30-1
Datum: 27.06.2025

MicroFe 2025.010

PURB 18

PURB 19

PURB 20

PURB 21

PURB 22

PURB 23

EW Fr,min Fs,min Ft,min Mr,mln Ms,min Mt min
Fr,max Fs,max Ft,max Mr,max Ms,max Mt,max

[KN] [KN] [kN] [KNm]  [KNm]  [KNm]

0.00 0.00 0.24 - - -

Qk.K 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 5.19 - - -

Gk 0.00 0.00 43.88 - - -
Qk.N 0.00 0.00 -0.20 - - -
0.00 0.00 43.58 - - -

Qk.S 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 1.20 - - -

Qk.wW 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 0.09 - - -

Qk.K 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 3.29 - - -

Gk 0.00 0.00 79.46 - - -
Qk.N 0.00 0.00 -0.81 - - -
0.00 0.00 19.62 - - -

Qk.S 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 3.50 - - -

Qk.wW 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 0.25 - - -

Qk.K 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 5.08 - - -

Gk 0.00 0.00 75.58 - - -
Qk.N 0.00 0.00 -0.94 - - -
0.00 0.00 23.02 - - -

Qk.S 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 4.08 - - -

Qk.W 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 0.29 - - -

Qk.K 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 6.88 - - -

Gk 0.00 0.00 62.27 - - -
Qk.N 0.00 0.00 -0.99 - - -
0.00 0.00 43.02 - - -

Qk.S 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 3.48 - - -

Qk.W 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 0.25 - - -

Qk.K 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 5.17 - - -

Gk 0.00 0.00 48.83 - - -
Qk.N 0.00 0.00 -1.88 - - -
0.00 0.00 67.48 - - -

Qk.S 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 2.72 - - -

Qk.W 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 0.19 - - -

Qk.K 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 2.86 - - -

Gk 0.00 0.00 42.52 - - -
Qk.N 0.00 0.00 -1.25 - - -
0.00 0.00 65.35 - - -

Qk.S 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 2.20 - - -
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Projekt: Einhausung fur BHKW D

Bauwerk: Hille BHKW D

Projekt-Nr.: 3526005

Seite: 210
Pos.: 30-1
Datum: 27.06.2025

MicroFe 2025.010

PURB 24

PURB 25

PURB 26

PURB 27

PURB 28

PURB 29

EW Fr,min Fs,min Ft,min Mr,mln Ms,min Mt min
Fr,max Fs,max Ft,max Mr,max Ms,max Mt,max

[KN] [KN] [kN] [KNm]  [KNm]  [KNm]

Qk.wW 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 0.16 - - -

Qk.K 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 2.37 - - -

Gk 0.00 0.00 38.00 - - -
Qk.N 0.00 0.00 -0.96 - - -
0.00 0.00 60.90 - - -

Qk.S 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 1.85 - - -

Qk.wW 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 0.13 - - -

Qk.K 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 2.09 - - -

Gk 0.00 0.00 34.85 - - -
Qk.N 0.00 0.00 -0.90 - - -
0.00 0.00 54.25 - - -

Qk.S 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 1.55 - - -

Qk.wW 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 0.11 - - -

Qk.K 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 1.93 - - -

Gk 0.00 0.00 34.73 - - -
Qk.N 0.00 0.00 -0.86 - - -
0.00 0.00 49.20 - - -

Qk.S 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 1.35 - - -

Qk.W 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 0.10 - - -

Qk.K 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 1.82 - - -

Gk 0.00 0.00 48.51 - - -
Qk.N 0.00 0.00 -0.36 - - -
0.00 0.00 33.24 - - -

Qk.S 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 2.05 - - -

Qk.W 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 0.14 - - -

Qk.K 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 4.26 - - -

Gk 0.00 0.00 48.46 - - -
Qk.N 0.00 0.00 -0.16 - - -
0.00 0.00 36.91 - - -

Qk.S 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 2.27 - - -

Qk.W 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 0.16 - - -

Qk.K 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 4.34 - - -

Gk 0.00 0.00 50.75 - - -
Qk.N 0.00 0.00 -0.26 - - -
0.00 0.00 40.45 - - -

Qk.S 0.00 0.00 0.00 - - -
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Projekt: Einhausung fur BHKW D

Bauwerk: Hille BHKW D

Projekt-Nr.: 3526005

Seite: 211
Pos.: 30-1
Datum: 27.06.2025

MicroFe 2025.010

PURB 30

PURB 31

PURB 32

PURB 33

PURB 34

PURB 35

EW Fr,min Fs,min Ft,min Mr,mln Ms,min Mt min
Fr,max Fs,max Ft,max Mr,max Ms,max Mt,max

[KN] [KN] [kN] [KNm]  [KNm]  [KNm]

0.00 0.00 2.53 - - -

Qk.wW 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 0.18 - - -

Qk.K 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 4,42 - - -

Gk 0.00 0.00 55.02 - - -
Qk.N 0.00 0.00 -0.54 - - -
0.00 0.00 42.93 - - -

Qk.S 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 2.89 - - -

Qk.wW 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 0.20 - - -

Qk.K 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 4.61 - - -

Gk 0.00 0.00 63.30 - - -
Qk.N 0.00 0.00 -0.17 - - -
0.00 0.00 18.04 - - -

Qk.S 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 241 - - -

Qk.wW 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 0.17 - - -

Qk.K 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 5.88 - - -

Gk 0.00 0.00 64.49 - - -
Qk.N 0.00 0.00 -0.05 - - -
0.00 0.00 21.79 - - -

Qk.S 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 3.01 - - -

Qk.W 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 0.21 - - -

Qk.K 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 6.15 - - -

Gk 0.00 0.00 71.75 - - -
Qk.N 0.00 0.00 -0.11 - - -
0.00 0.00 16.45 - - -

Qk.S 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 3.19 - - -

Qk.W 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 0.23 - - -

Qk.K 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 5.84 - - -

Gk 0.00 0.00 72.09 - - -
Qk.N 0.00 0.00 -0.11 - - -
0.00 0.00 15.38 - - -

Qk.S 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 2.98 - - -

Qk.W 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 0.21 - - -

Qk.K 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 5.29 - - -

Gk 0.00 0.00 71.91 - - -
Qk.N 0.00 0.00 -0.11 - - -
0.00 0.00 15.55 - - -
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Projekt: Einhausung fur BHKW D

Bauwerk: Hille BHKW D

Projekt-Nr.: 3526005

Seite: 212
Pos.: 30-1
Datum: 27.06.2025

MicroFe 2025.010

PURB 36

PURB 37

PURB 38

PURB 39

PURB 40

PURB 41

EW Fr,min Fs,min Ft,min Mr,mln Ms,min Mt min
Fr,max Fs,max Ft,max Mr,max Ms,max Mt,max

[KN] [KN] [kN] [KNm]  [KNm]  [KNm]

Qk.S 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 2.78 - - -

Qk.wW 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 0.20 - - -

Qk.K 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 4.73 - - -

Gk 0.00 0.00 71.75 - - -
Qk.N 0.00 0.00 -0.22 - - -
0.00 0.00 16.71 - - -

Qk.S 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 2.61 - - -

Qk.wW 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 0.18 - - -

Qk.K 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 4.24 - - -

Gk 0.00 0.00 71.81 - - -
Qk.N 0.00 0.00 -0.36 - - -
0.00 0.00 18.38 - - -

Qk.S 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 2.48 - - -

Qk.wW 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 0.18 - - -

Qk.K 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 3.87 - - -

Gk 0.00 0.00 67.76 - - -
Qk.N 0.00 0.00 -0.06 - - -
0.00 0.00 15.32 - - -

Qk.S 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 2.30 - - -

Qk.W 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 0.16 - - -

Qk.K 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 4.54 - - -

Gk 0.00 0.00 67.32 - - -
Qk.N 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 16.87 - - -

Qk.S 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 1.79 - - -

Qk.W 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 0.13 - - -

Qk.K 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 3.20 - - -

Gk 0.00 0.00 66.39 - - -
Qk.N 0.00 0.00 -0.25 - - -
0.00 0.00 22.40 - - -

Qk.S 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 1.48 - - -

Qk.W 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 0.10 - - -

Qk.K 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 2.32 - - -

Gk 0.00 0.00 59.58 - - -
Qk.N 0.00 0.00 -0.30 - - -
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Projekt: Einhausung fur BHKW D

Bauwerk: Hille BHKW D

Projekt-Nr.: 3526005

Seite: 213
Pos.: 30-1
Datum: 27.06.2025

MicroFe 2025.010

PURB 42

PURB 43

PURB 44

PURB 45

PURB 46

EW Fr,min Fs,min Ft,min Mr,mln Ms,min Mt min
Fr,max Fs,max Ft,max Mr,max Ms,max Mt,max

[KN] [KN] [kN] [KNm]  [KNm]  [KNm]

0.00 0.00 28.47 - - -

Qk.S 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 1.49 - - -

Qk.wW 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 0.11 - - -

Qk.K 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 2.59 - - -

Gk 0.00 0.00 46.19 - - -
Qk.N 0.00 0.00 -0.25 - - -
0.00 0.00 39.64 - - -

Qk.S 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 1.75 - - -

Qk.wW 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 0.12 - - -

Qk.K 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 4.05 - - -

Gk 0.00 0.00 51.33 - - -
Qk.N 0.00 0.00 -0.36 - - -
0.00 0.00 35.13 - - -

Qk.S 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 2.45 - - -

Qk.W 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 0.17 - - -

Qk.K 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 5.02 - - -

Gk 0.00 0.00 68.27 - - -
Qk.N 0.00 0.00 -0.19 - - -
0.00 0.00 22.48 - - -

Qk.S 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 3.41 - - -

Qk.W 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 0.24 - - -

Qk.K 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 6.32 - - -

Gk 0.00 0.00 63.30 - - -
Qk.N 0.00 0.00 -0.17 - - -
0.00 0.00 18.04 - - -

Qk.S 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 241 - - -

Qk.W 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 0.17 - - -

Qk.K 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 5.88 - - -

Gk 0.00 0.00 62.97 - - -
Qk.N 0.00 0.00 -0.04 - - -
0.00 0.00 20.34 - - -

Qk.S 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 2.70 - - -

Qk.W 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 0.19 - - -

Qk.K 0.00 0.00 0.00 - - -
0.00 0.00 6.05 - - -
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mb-Viewer Version 2025 - Copyright 2024 - mb AEC Software GmbH

ILbAEC

Software

Proj.Bez. Einhausung fir BHKW D
Projekt mB 2025 - BHKW D - 27.06.25
MicroFe 2025.010

Seite 214
Position 30-1
Datum 27.06.2025

Punktlagerergebnisse

nur lokal ausgerichtete Auflager
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Malistab: 1:105
Lagerkraft in t-Richtung in [kN]
aus allen Lastfallen
Max =120.2, Min=82.4
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Projekt: Einhausung fir BHKW D Seite: 215
Bauwerk: Hulle BHKW D Pos.: 30-1
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

MicroFe 2025.010

Verformungen
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mb-Viewer Version 2025 - Copyright 2024 - mb AEC Software GmbH

"’I’ a . c Proj.Bez. Einhausung fir BHKW D
= Projekt mB 2025 - BHKW D - 27.06.25

Software
MicroFe 2025.010

Seite 216
Position 30-1
Datum 27.06.2025

Verformungen Resultierende Verformung in [mm]
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aus allen Lastféllen

in normierter Darstellung

|Maximum| = 5.8 (Knoten 3), Step = 0.75
uz: Max =-3.9 (Kn. 4), Min =-5.8 (Kn. 3)

Malstab: 1:95
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Bauwerk: Hille BHKW D Pos.: 30-1.1

Projekt: Einhausung fir BHKW D Seite: 217
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S590.de 2025.010

Pos. 30-1.1 Rissbreitennachweis Bodenplatte Maschinenhaus
System Bodenplatte
Draufsicht
M 1:150
8 v R 4

14.00

&
%

Querschnitt

M 1:25
L |
:ri | ® & 06 &6 &6 6 &6 6 06 6 6 0 0 0 o0 : c";’:t
|
' g
| i I
e s —— 3 * /=000
Abmessungen Material L B h
Mat./Querschnitt [m] [m] [m]
C 25/30, B 500SB 14.00 6.00 0.40
Expositionsklassen WEF, XAl, XC2 und XF1
Belastungen
Flachenlasten Kommentar gz
[kN/m?]
Einw. Gk 1.50
Einw. Qk.N 5.00
Einw. Gk Eigengewicht 0.40 * 25.00 10.00
Kombinationen Kombinationshildung nach DIN EN 1990
Darstellung der mafligebenden Kombinationen
Ek > (Y*W*EW)
selten 2 1.00*Gk +1.00*Qk.N
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Seite:
Pos.:

Projekt: Einhausung fur BHKW D
Bauwerk: Hulle BHKW D
Projekt-Nr.: 3526005

218
30-1.1

Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S590.de 2025.010

Mat./Querschnitt

Expositionsklassen
Abs. 4.2, 4.4

Bewehrungsanordnung

Nachweise (GZG)
Randbedingung

Nutzungsklasse

Beanspruchungs-
klasse

zul. Rissweite

Trennrisse (Zwang)

Bei Begrenzung der Rissbreite fur dieses Bauteil wurde ein Beton
angenommen, dessen Betonzug- festigkeit fcterf Nach 5 Tagen
héchstens 50 % der mittleren Zugfestigkeit fcim erreicht (max
fet,e=0,5*fctm,284df). Dies ist bei der Festlegung des Betons und der
Bauausfiihrung zu beriicksichtigen.

Expositionsklassen

Seite KI Kommentar
umlaufend XC2 nass, selten trocken
XF1 MaRige Wassersittigung ohne
Taumittel
XAl Chemisch schwach
angreifende Umgebung
WF Haufig oder langere Zeit

feuchter Beton

Achsabstande, Betondeckungen

Bezug Cmin Acdev Cnom Cv X
[mm]  [mm] [mm] [mm] [mm]
oben 20 15 35 35 43
unten 20 15 35 35 41
Nachweise nach WU-Richtlinie (12/17),
DIN EN 1992-1-1:2011-01
Nutzungsklasse B
driickendes Grundwasser
Beanspruchungsklasse 1
nach WU-Richtlinie (12/17), Tab.2
Hbhe Wasserstand he = 0.10
Hbéhe Sohle hs = 0.00
Druckhohe hw = 0.10
Druckgefalle hw/hy = 0.25
zul. Rissweite Wzul = 0.20
nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2 Hydratation
reiner Zug ke = 1.00
innerer Zwang k = 0.74
frGher Zwang (t<=5d) feteft = 1.30

aus Sohlreibung

Reibungsbeiwert nach Lohmeyer, Tafel 4.10
Unterkonstr. grobk. Baugrund ohne Sand
Reibungskoeff. Md=1,35*2.10 = 2.84

d'y
[mm]
59
53

, 333

mm

N/mm?
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Projekt:
Bauwerk:

Einhausung fur BHKW D
Hulle BHKW D

Projekt-Nr.: 3526005

Seite:
Pos.:
Datum:

219
30-1.1
27.06.2025

mb BauStatik S590.de 2025.010

Hinweis

Betonspannung (Reibung)

Mindestbewehrung

Duktilitat

Bewehrungswahl
Grundbewehrung

Die Bodenplatte muss auf ebener Unterlage betoniert sein und darf nicht
durch Verzahnung mit dem Untergrund (Versprunge, Schéchte etc.) in
ihrer freien Verformung gehindert werden.

Lage dd /2 Md Fr.d
[kN/m?2] [m] [-] [KN/m]

x-oben 16.50 7.00 2.84 327.44

y-oben 16.50 3.00 2.84 140.33

X-unten 16.50 7.00 2.84 327.44

y-unten 16.50 3.00 2.84 140.33

* Die weitere Berechnung erfolgt mit fet e,

da oc>fetefr.

nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2, GI.(7.1)

Lage ds ds* Os Act Kzt

[mm] [mm] [N/mm?Z] [m?]

x-oben 16.00 35.69 139.64 0.20 1.00

y-oben 16.00 35.69 139.64 0.20 0.34

X-unten 12.00 26.77 161.25 0.20 1.00

y-unten 12.00 26.77 161.25 0.20 0.37

nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 7.3.2, GI.(NA.7.5.1)

Lage Gl. h/di et ds* Os Kzt

[m] [mm] [N/mm?2]

x-oben a 9.30 0.13 35.69 139.64 1.00

y-oben a 6.78 0.16 35.69 139.64 0.34

X-unten a 9.76 0.12 26.77 161.25 1.00

y-unten a 7.55 0.15 26.77 161.25 0.37

nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)

Lage Mcr Zll II fctm

[KNm] [cm] [m4]  [N/mm?2]

x-oben 69.33 32.13 0.0053 2.60

y-oben 69.33 30.69 0.0053 2.60

X-unten 69.33 32.31 0.0053 2.60

y-unten 69.33 31.23 0.0053 2.60

Die vorhandene Mindestbewehrung (Duktilitat) ist ausreichend.

Lage

x-oben
y-oben
X-unten
y-unten

Kommentar

Hydratation
Hydratation
Hydratation
Hydratation

Typ

Stabe
Stabe
Stabe
Stabe

Lage

x-oben
y-oben
X-unten
y-unten

ds
[mm]
16
16
12
12

as erf
[cm?2/m]
11.73
8.05
9.84
7.16

S
[cm]
10.0
10.0
10.0
10.0

as,vorh
[cm?2/m]
20.11
20.11
11.31
11.31

Oc
[N/mm?Z]
1.30
0.44
1.34*
0.48

ds,min
[cm2/m]
13.77
8.05
11.93
7.25

As,min
[cm?2/m]
11.73
8.60
9.84
7.16

As,min
[cm?2/m]
4.32
4.52
4.29
4.44

[cm?2/m]
20.11
20.11
11.31
11.31

0.58
0.40
0.87
0.63
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Projekt: Einhausung fur BHKW D Seite: 220
4 Bauwerk: Hulle BHKW D Pos.: 30-1.1
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025
mb BauStatik S590.de 2025.010
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Lage n
[-]
Expositionsklassen OK
Mindestabmessungen Plattendicke OK 0.63
Trennrisse Mindestbewehrung-Zugzwang x-oben OK 0.58
Mindestbewehrung-Zugzwang x-unten  OK 0.87
Mindestbewehrung-Zugzwang y-oben OK 0.40
Mindestbewehrung-Zugzwang y-unten OK 0.63
Duktilitat Mindestbewehrung-Duktilitat x-oben OK 0.21
Mindestbewehrung-Duktilitat x-unten OK 0.38
Mindestbewehrung-Duktilitat y-oben OK 0.22
Mindestbewehrung-Duktilitat y-unten OK 0.39
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Projekt: Einhausung fur BHKW D Seite:
Bauwerk: Hulle BHKW D Pos.:

Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

30-2 - Durchstanznachweise

3.24

Nachweis der Verankerung im Fundamentkérper

(1) Zur Krafteintragung sind die auf Anlage 1 dargestellten Endverankerungen mit den
Kopfplatten und den Kugelbundmuttern gemal Anlage 3 anzuwenden.

(2) Es ist die Einleitung der vollstandigen Pfahlkraft (ber die Kopfplatte nachzuweisen.

(3) Die Nachweise der Weiterleitung der mafgebenden Pfahlkrafte im Fundamentkérper,
einschlieflich des Machweises der Teilflachenbelastung, sind nach den geltenden
Technischen Baubestimmungen (z.B. DINEN 1992-1-1"® in  Verbindung  mit
DIN EN 1992-1-1/NA"') zu fuhren.

(4) Bei Druckpféhlen, deren Ubergangsrohr im Pfahlkopf aus Kunststoff besteht, ist die auf
Anlage 6 angegebene obere und untere Zusatzbewehrung anzuordnen. Die minimalen Achs-
und Randabstande gemalt Anlage 6 sind einzuhalten.

[Auszug [7] - Zulassung Mikropféhle]

GemanR Abschnitt 3.2.4 der Zulassung ist die vollstandige Pfahlkraft daher Gber die Kopfplatte in den
Fundamentkdrper einzuleiten und nachzuweisen:

Nachfolgend erfolgt der Nachweis des Durchstanzens fir die gewéhlte Griindungssituation. Aufgrund der
Anordnung des Mikropfahls innerhalb der Bodenplatte ist die zur Verfligung stehende statische Nutzhdhe im

Vergleich zur einer konventionellen Bemessung einer Decke oberhalb einer Stiitze verandert. Zur Mobilisierung der

vollsténdigen statischen Nutzhéhe wird die Belastung geman der nachfolgenden Prinzipskizze Uber die
Riickbiegebewehrung in die Unterseite der Bodenplatte eingeleitet:

4 ¢14

®12-10

@16 - 10

Durchstanzkegel

Dr. Born - Dr. Ermel Ingenieure GmbH Huyssenallee 155 45128 Essen



024 - mb AEC Softw

Bauwerk: Hille BHKW D

Projekt: Einhausung fur BHKW D
Projekt-Nr.: 3526005

Seite: 222
Pos.:
Datum: 27.06.2025

Nachweis der gewahlten Riickhdngebewehrung:
Fa,t = 170,00 kN

fya = 43,5 kN/cm?

Aserf = 170,00 / 43,50 = 3,90 cm?

gewahlt: 4 @ 14 = 6,16 cm?2

Anordnung unter 45°:
6,16 * (2)°5/2=4,36 cm?

Die Durchstanzbereiche werden gemaR der nachfolgenden Abbildung untersucht:

Durchstanznachweis "Randstiitze": PURB 23
Durchstanznachweis "Innenstiitze": PURB 30
durch daruber
Punktlagerergebnisse nur lokal ausgerichtete Auflager liegende Stbh_-Wand
kein _Durchstanzen
1mA1mim maoglich
1.15m 1.15
et t T SE R
o —
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Bauwerk: Hille BHKW D Pos.: 30-2.1

Projekt: Einhausung fir BHKW D Seite: 223
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S013 2025.010

Pos. 30-2.1 Durchstanznachweis - Randstiitze

Belastung:

aus Pos. 30 - 1, Lager PURB 23, charakteristisch:

Eigengewicht: Gk =42,52 kN
Nutzlast: QN = 65,35 kN
Schnee: Qx;s =2,20 kN
Kran: Quk =2,37 kN

Vep =1,35*4252+1,50*65,35+0,75*2,20+1,35* 2,37
=160,27 = 170,00 kN
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Position: Durchstanzen - Rand h =40 cm

Durchstanzen (x64) B6+ 02/24 (FRILO R-2024-2/P05)

System
Grafik
Y e'7°° %
X
4 < —— 1l
175

Geometrie und Material
Platte h = 40.0 cm dm = 350 cm
Randstiitze x = 17.5 cm cy = 175 cm
Randabst. Stlitzenkante ry = 0.10 m
Betondeckung Cu = 3.5 cm Co = 3.5 cm
Baustoffe Beton: C25/30 Stahl: B500B

Ve = 1.50 ys = 115

fok = 25.0 N/mm? fyk = 500.0 N/mm?2
Bewehrungsbereiche :
rechner. Bewehrungsbreite calbg = 100.0 cm
vorh. Bewehrung in x-Richtung Ax = 20.1 cm? = 20.1 cm?/m
vorh. Bewehrung in y-Richtung Asy = 113 cm? = 11.3 cm?/m
erforderl. Verlegebreite in y-Richtung fir Asx  erfbgy > 132.5 cm
erforderl. Bewehrung in x-Richtung Asx = 26.6 cm?
erforderl. Verlegebreite in x-Richtung fiir A sy erfbgx = 227.5 cm
erforderl. Bewehrung in y-Richtung Asy = 257 cm?

Hinweis: Die Verlegebreiten erf b gx und erf bgy geben den Minimalbereich an, in dem die der Berechnung zugrunde gelegte
Langsbewehrung (vorh p bzw. vorh py und vorh px) anzuordnen ist.
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Projekt:
Bauwerk: Hulle BHKW D
Projekt-Nr.: 3526005

Einhausung fur BHKW D

Seite:
Pos.:

Datum:

225
30-2.1
27.06.2025

mb BauStatik S013 2025.010

Lasten

vorgeg. Querkraft Ve
Erhéhung

Ergebnisse

170.0 kN
1.400

(= Ved)

Durchstanzen nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12, NACHWEIS fiir ebene Platte nach Abs. 6.4

krit. Rundschnitt
Bemessungsquerkraft
Vorfaktor
Malstabsfaktor

Bemessungswiderstand

max. Bemessungswiderstand

uir =
ved = 0.233 N/mm?
Crdec = 0.120
k = 1.756 <2.0
VRdc = 0.465 N/mm?
Vmin = 0.407 N/mm?
VRd,max =

Langsbewehrungsgrade (p je Richtung) :

ohne Durchstanzbewehrung
mit Durchstanzbewehrung aus Betonstahl

max. Bewehrungsgrad

erf. Bewehrungsgrad fir Mindestmoment

vorh. Bewehrungsgrad

vorh. Bewehrungsgrad im Mittel

erfp = 0.054
erfp = 0.020
zulp < 1.629
minpx = 0.124
minpy = 0.124
vorh px = 0.575
vorh py = 0.323
vorhp = 0.431

Ergebnis: Ved < Vrd,c Keine Durchstanzbewehrung erforderlich

Kollapsbewehrung unten Asu >

2.4 cm? (As=Ved/fyk, yF=1.0)

%
%
%
%
%
%
%
%

292.4 cm (beia= 70.0 cm)

0.652 N/mm2 (= 1.4 * vrd,c)

1.9
0.7
57.0
4.3
4.3
20.1
11.3
15.1

cm?/m

cm?2/m

cm2/m

cm?2/m auf 0.15*ly
cm?/m je m Plattenbreite
cm2/m

cm2/m

cm2/m
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Projekt: Einhausung fir BHKW D Seite: 226
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Pos. 30-2-0 Lasteinleitung Pfahlkopfplatte

System:

Zur Nachweisfuihrung der lokalen Lasteinleitung wird der Nachweis der Teilflachenbelastung gefiihrt. Dazu wird
die verbleibende Querschnittshéhe der Bodenplatte infolge der Mindesteinbindetiefe des Pfahls (24 cm) und der
Dicke der Pfahlkopfplatte (3,50 cm) an einem Randpfahl betrachtet:

h=40,0-3,5-24=1250cm.

Ach

-~ 175
1

JACT

b4
4
Al
*«

Geometrische Ahnlichkeit Act/AcD = ja
Belastungsflache Ach 0,03 m?
Verteilungsflache Acl = 009m*
neh <h 5t (Beton) FR 743,
Aufnehmbare Teilflichenlast (Beton) FRdu 43,8 kN Ausnutzung-Beton 3%

Belastung:
aus Pos. 30 - 1, Lager PURB 23

Ved = 170,00 kN

Auswertung:
Die resultierende Druckkraft kann im Beton aufgenommen werden und die Last wird zur Sicherstellung der

vollsténdigen, statischen Nutzhohe in die Riickhangebewehrung eingeleitet.
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Pos. 30-2.2 Durchstanznachweis - Innenstitze

Belastung:

aus Pos. 30 - 1, Lager PURB 30, charakteristisch:

Eigengewicht: Gk =55,02 kN
Nutzlast: QN =42,93 kN
Schnee: Qx;s = 2,89 kN
Kran: Quk =4,61 kN

Vep =1,35*55,02+1,50*42,93+0,75*2,89+1,35* 4,61
= 147,04 = 150,00 kN

Dr. Born - Dr. Ermel Ingenieure GmbH Huyssenallee 155 45128 Essen



Projekt: Einhausung fir BHKW D Seite: 228
Bauwerk: Hulle BHKW D Pos.: 30-2.2
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S013 2025.010

Position: Durchstanzen - Innen h =40 cm
Durchstanzen (x64) B6+ 02/24 (FRILO R-2024-2/P05)

System
Grafik

ul

35
40

175

Geometrie und Material

Platte h = 40.0 cm dm = 350 cm
Innenstiitze Cx = 17.5 cm cy = 17.5 cm
Betondeckung Cu = 3.5 cm Co = 3.5 cm
Baustoffe Beton: C25/30 Stahl: B500B
S Ye = 1.50 ys = 1.15
fok = 25.0 N/mm? fyk = 500.0 N/mm?
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Bewehrungsbereiche :

rechner. Bewehrungsbreite calbg = 100.0 cm

vorh. Bewehrung in x-Richtung Asx = 20.1 cm? = 20.1 cm?/m

vorh. Bewehrung in y-Richtung Asy = 113 cm? = 11.3 cm?/m

erforderl. Verlegebreite in y-Richtung flir Asx ~ erfbgy > 227.5 cm

erforderl. Bewehrung in x-Richtung Asx = 45.8 cm?

erforderl. Verlegebreite in x-Richtung fiir A sy erfbgx = 227.5 cm

erforderl. Bewehrung in y-Richtung Asy = 257 cm?

Hinweis: Die Verlegebreiten erf b gx und erf bgy geben den Minimalbereich an, in dem die der Berechnung zugrunde gelegte
Langsbewehrung (vorh p bzw. vorh py und vorh px) anzuordnen ist.

Hinweis: uo/dm < 4, deshalb wird Crd,c nach DIN EN 1992 (NDP) 6.4.4(1) reduziert

Lasten

vorgeg. Querkraft Ve = 150.0 kN (= Ved)

Erhéhung B = 1.100

Ergebnisse

Durchstanzen nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12, NACHWEIS fiir ebene Platte nach Abs. 6.4
krit. Rundschnitt ui = 509.8 cm (beia= 70.0cm)

Bemessungsquerkraft ved = 0.092 N/mm?

Vorfaktor Crdc = 0.096

Malstabsfaktor k = 1.756 <2.0

Bemessungswiderstand VRd,c = 0.407 N/mm?2 (= Vmin)

max. Bemessungswiderstand  VRd,max 0.570 N/mmZ2 (= 1.4 * vrd,c)

Langsbewehrungsgrade (p je Richtung) :

max. Bewehrungsgrad zulp € 1629 % = 57.0 cm?/m
erf. Bewehrungsgrad fir Mindestmoment minp = 0.124 % = 4.3 cm?/mauf 0.3*Ix bzw. 0.3*Iy
vorh. Bewehrungsgrad vorh px = 0.575 % = 20.1 cm?/m
vorhpy = 0.323 % = 11.3 cm?/m
vorh. Bewehrungsgrad im Mittel vorhp = 0.431 % = 15.1 cm?/m

Ergebnis: Ved < Vrd,c Keine Durchstanzbewehrung erforderlich

Kollapsbewehrung unten Asu> 2.1 cm? (As=Ved/fyk, yr=1.0)
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Pos. 40-1 Vorbemessung Mikropfahl, TITAN 73/56

System:
Die Bemessung der Pféahle unterhalb der Bodenplatte erfolgt mit dem Online-Bemessungstool von ISCHEBECK

Titan. Der malRgebende Druckpfahl ist der Pfahl 21.:

Zur Bemessung werden die Bodenschichten gemaR des Kapitels Baugrund angesetzt. Auf der sicheren Seite
liegend wird innerhalb der weichen Bodenschichten ebenfalls der Knicknachweis mit einer seitlichen Bettung unter
der undranierten Scherfestigkeit von 15,00 kN/m2 durchgefihrt.

Die Zusammenstellung der Bodenschichten kann dem Abschnitt "Baugrund™ innerhalb der Vorbemerkungen
entnommen werden.

Belastung:
Einzelpfahl:

aus Pos. 30 - 1, Lager PURB 21, charakteristisch:

Eigengewicht: Gk =62,27 kN

Nutzlast: QN =43,02 kN

Schnee: Qk,s = 3,48 kN

Kran: Qk.k =5,17 kN

Fep =1,35*%62,27 +1,50*43,02+0,75* 3,48 +1,35*5,17
= 170,00 kN

Des Weiteren erfolgt die Untersuchung der resultierenden Pfahlgruppe infolge der unmittelbaren Bebauung
entlang der Griindung der bestehenden Heizkesselanlage. Anhand der griinen Hilfslinien sind dabei die Lagen der
Pfahle gemaR der Bestandsplane verortet. Die resultierenden Auflagerkréafte des Neubaus sind in der
charakteristischen Einwirkungskombination dargestellt und werden vereinfacht mit dem Faktor 1,40 multipliziert:
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[Auszug Auflagerkrafte MicroFE]
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Positionsplan

o —

f

3.5

25

15

[Auszug Positionsplan - 1. Nachtrag_Statik PROWA]
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Pos. S-2 - Durchstanznachweis nach DIN 1045-1

Angaben Beton C 25/30, Betonstahl BSt S00SA
Rechteckstiitze hir}/his) = 22.0 /f 22.0 cm
winkel = 0.00 °
Plattendicke ho = 50.0 cm
Bewehrungsabstinde d'm,o/u = 3.00 / 3.00 cm
Bewehrung Asm,o/u = 8.00 / 4.00 cm?/m
Beiwert beta = 1.05

Eine Stitzenkopfverstirkung wird nicht berlicksichti
Durchstanzkraft wurde aus der Stiitzenkraft ermittel

Nachweis Bemessungswert der Querkraft VEd = 94.78 kN
Max, Widerstand im kritischen RundschiniltTt
vRd, max = 264.28 kN/m

Mindestbewehrung {10.5.5({5})) wurde beriicksichtigt.

RBund- Abst u vEd vRd, ct Lsw
schnitt [m] (m] [kN/m] [kN/m] [cm? ]
krit. 0.70 2.03 49.09 176.18

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich.

[Auszug Durchstanznachweise - 1. Nachtrag_Statik_ PROWA, exemplarisch S2]

Lastermittlung Bestand: (siehe Bestandsstatik)

Pfahl 2: Fa = 94,78 kN
Pfahl 10: Fa = 115,63 kN
Pfahl 11: Fa = 106,57 kN
Pfahl 12: Fa = 106,41 kN
Pfahl 13: Fa = 106,09 kN
Pfahl 6: Fa = 101,51 kN
2=631,00 kN

Lastermittlung Neubau:

Pfahl: Fx = 108,90 kN
Pfahl: Fx = 100,50 kN
Pfahl: Fx = 97,40 kKN
Pfahl: Fk = 95,80 kN
Pfahl: Fk = 95,10 kN
Pfahl: Fk = 95,30 kN
Pfahl: Fk = 96,40 kN
Pfahl: F«=107,10 kN
2=900,00 kN

Fdges = 900 kN * 1,40 + 631 kN = 2000 kN
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Abmessungen der betrachteten Pfahlgruppe:
Ia = 0,70 m

Ib=6,0m
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TITAN

Bemessung Mikropfahle TITAN

Eurocode 7

3526005 - SEDD Dresden Kaditz

Firma: Dr. Born - Dr. Ermel GmbH

Erstellt von: Sebastian Schonfelder

smartTITAN
einfach.digital.bauen
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Projekt:
Bauwerk: Hulle BHKW D
Projekt-Nr.: 3526005

Einhausung fur BHKW D

Seite: 236
Pos.: 40-1
Datum: 27.06.2025
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@

Beanspruchung aus Statik
Belastungsart/-Richtung Druckpfahl
Bemessungslast Fy 170,00 kN
Nachweis Stahltragglied
gewahltes Stahltragglied TITAN 73/56
Erforderliche Zementsteiniiberdeckung Creq 20 mm
Bohrkronendurchmesser D 130 mm
Durchmesser Stahltragglied Dy 72,40 mm
Aufweitung Gmin 20 mm
Vorhandene Zementsteintiberdeckung Cnom 39 mm Chom = b&f*_—”f-
Charakteristische Tragfahigkeit Ry, 865 kN
Teilsicherheitsbeiwert T 1,15
Bemessungswert der Tragfahigkeit Ry 752 kN Raq ;—?““
Ausnutzung Ul 0,23 n= %"‘,
Dr. Born - Dr. Ermel GmbH | Erstellt von: Sebastian Schénfelder ischebeck.de | 26.5.2025 ol 8" -
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TITAN

Knicknachweis nach Ofner/Wimmer in weichen bindigen Boden mit
einer seitlichen Bettung

Parameter Stahltragglied

(Daten aus Zulassung, bzw. aus Zulassung umgerechnet)

gewahltes Stahltragglied TITAN 73/56
Bemessungslast Fy 170,00 kN
Querschnitt As 1.460 mm?2
Innendurchmesser D; 56,0 mm
AuBerer Durchmesser Do cat 70,7 mm Do cai = 4/ 14 . p?
Dehnsteifigkeit EA, 272.000 kN
Elastizitatsmodul E 186 kN/mm2  E = £
Tragheitsmoment I 741.947 mm? =5 (D q— DY
Biegesteifigkeit EI 138.000.000 kNmm2
Wiederstandsmoment W 20.996 mm3 We=4- Di-':f;rn"\
Imperfektionsbeiwert o 0,13
Charakteristische Festigkeit Fuyok 0,592 KkN/mm?2
Teilsicherheitsbeiwert M 1,15
Parameter Verpresskorper
Verpresskorperdurchmesser D, 150,00 mm Do =D+ amin
Querschnitt Verpresskorper A 13.748 mm2 Ac=F (DE-D2 )
Zylinderdruckfestigkeit fex 0,035 kN/mm?
Teilsicherheitsbeiwert Zement Te 1,50
Tragfahigkeit Mikropfahl
Bemessungswert der Normalkraft-Tragfahigkeit Npa 984 kN Npa = As- :{*"7 +0,85- Ac- 0,85 {Q
Bemessungswert der Momenten-Tragfahigkeit Mpgq 10.817 kNmm  Mpg = Wy :—f’l’?

Dr. Born - Dr. Ermel GmbH | Erstellt von: Sebastian Schénfelder ischebeck.de | 26.5.2025 o 8="0 -
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Projekt: Einhausung fur BHKW D

Bauwerk: Hulle BHKW D
Projekt-Nr.: 3526005

Seite: 238
Pos.: 40-1
Datum: 27.06.2025
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Parameter Baugrund

@

TITAN

Dicke weiche Bodenschicht L 10,20 m

undrénierte Scherfestigkeit Cu k 15,00 kN/m2

Teilsicherheitsbeiwert fiir geotechnischen KenngroRen Teu 1,00

Koeffizient nach Wenz ke 9,00

Koeffizient nach Gudehus ky 0,1

Nachweise

FlieRdruck der seitlichen Bettung Iy 0,0203 kN/mm gy = k.- D.- ?—'
Elastischer Bereich der seitlichen Bettung ity 15,00 mm wy = ky - D
Bettungsziffer e 0,0014 kN/mm2 ©= ff’;

Anzahl der Halbwellen m 6 m= & \‘f%
Halbwellenlange Ly 1.776 mm Lyy = ﬁ

Schlankheit des Ersatzstabes X 1,42 X= \/m—ﬁ—’_
Knicklast des Ersatzstabes N 432 kN Ny = %
Knicklast eines gebetteten Pfahls Nia 863 kN Nij= Ny + ‘"—Lj’#—)
Imperfektionsamplitude £q 2,27 mm €, =0+ (A—0. 2) - %
Biegemoment des Pfahls Mg 241 KNmm  Mpg = Npa- e, - [%m}
Verformungsamplitude Wy 0,56 mm wy =€, T\‘_“-N‘f;
Querschnittsnachweis n 0,20 = %";‘j + %‘j—ai =10
Verformungsbegrenzung Ul 0,04 p=-L <10
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Charakteristische Einwirkungen
Bemessungslast Fy 170,00 kN
gewabhltes Stahltragglied TITAN 73/56
Belastungsart/-Richtung Druckpfahl
Bohrerdurchmesser D 130 mm
Pfahlneigung zur Vertikalen 3 0,00 °
Teilsicherheitsbeiwert Vs 1,4
Bodenschichten
Schicht von bis s a Ry Lig R
(Name) [m] [m] [kN/m?] [mm] [KN/m] [m] [kN]
1 0,00 10,20 0 30 0,00 10,20 0,00
Schicht 2 10,20 16,20 200 30 71,81 2,37 170,00
Schicht 3 16,20 17,20 150 30 53,86 0,00 0,00
Schicht 4 17,20 20,70 300 30 107,71 0,00 0,00
12,57 170,00
Erforderliche Pfahllange Lrey 12,57 m
gewéhlte Pfahllange Liom 13,00 m
Bemessungswert des Pfahlwiderstandes R nom 201 kN
Ausnutzung n 0,85 n= ﬁ"'—
Bestimmung der Gesamtlange
Uberstand Ly 0,50 m
Pfahllange Liom 13,00 m
gesamte Pfahllange Lt 13,50 m
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Nachweis Druckpfahlgruppe
Bemessungslast der gesamten Pfahlgruppe Ftot 2.000 kN
Teilsicherheitsbeiwert Vs 1,40
Kantenlangen Ersatzpfahl la 0,70 m
Iy 6,00 m
Umfang Ersatzpfahl u 13,40 m
erforderliche Pfahllange Liey 11,24 m
Schicht von bis s k R Ligs By
(Name) [m] [m] [kN/m?] [KN/m] [m] [kN]
1 0,00 10,20 0 0,00 10,20 0
Schicht 2 10,20 16,20 200 1.914,29 1,04 2.000
Schicht 3 16,20 17,20 150 1.435,71 0,00 0
Schicht 4 17,20 20,70 300 2.871,43 0,00 0
11,24 2.000
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TITAN
Nachweis Ubertragungslange

Druckfestigkeit Verpressmortel/Beton

fr.k

25 N/mm?
Betonzugfestigkeit Setrn,05 1,80 N/mm2
Teilsicherheitsbeiwert e 15
Verbundbedingungen gut
1 1,0
Beiwert n 0,62
Verbundfestigkeit foa 1,66 N/mm2 — fyg =2,25 0112 f””i"f""
AuBendurchmesser Stahltragglied Dy 72,40 mm
Ubertragungslénge Iy 0,45 m Iy = %

I
o

Dr. Born - Dr. Ermel GmbH | Erstellt von: Sebastian Schénfelder

ischebeck.de | 26.5.2025 . 718

Dr. Born - Dr. Ermel Ingenieure GmbH Huyssenallee 155 45128 Essen



Projekt: Einhausung fir BHKW D Seite: 242
Bauwerk: Hulle BHKW D Pos.: 40-1
Projekt-Nr.: 3526005 Datum: 27.06.2025

mb BauStatik S013 2025.010
TITAN

Pfahlkopf / Ubergangsrohr

Zusatzlich ist die Weiterleitung der fir die Bemessung mafRgebenden Pfahlkrafte im Fundamentkorper, einschlie3lich
des Nachweises der Teilflachenbelastung, nach den geltenden technischen Baubestimmungen (z.B. DIN EN 1992-1-1)
nachzuweisen.

Belastungsart/-Richtung Druckpfahl
Werkstoff Ubergangsrohr Stahl S235 JR
Bemessungslast Fy 170,00 kN
Stahltragglied TITAN 73/56
Durchmesser Stahltragglied D, 72,40 mm
Erforderliche Zementsteiniiberdeckung Creg 20 mm

Mindestabmessungen und Position des Ubergangsrohrs

AuRendurchmesser Donin 112 mm Dz Dg+2 cpey
Wandstérke timin 6,7 mm

Einbindelange im Fundament Kinin 100 mm

Einbindelange im Baugrund L rmin 560 mm

Gesamtlange Lin 660 mm Liin = Kmin + Lo min

Mindestabmessungen und Position der Kopfplatte

Kantenlange u 175 mm
Plattendicke V 35 mm
Abstand zum Ubergangsrohr Apmin 140 mm

I
o

| Kugebundmuter

Kopfplatte
Kugelbundmutter

min. A

min.

min. L _ga

o
aus Stahl 5235 JR

Dr. Born - Dr. Ermel GmbH | Erstellt von: Sebastian Schénfelder ischebeck.de | 26.5.2025 .8/8 .

- -

Dr. Born - Dr. Ermel Ingenieure GmbH Huyssenallee 155 45128 Essen



=
[}

2024 - mb AEC

/
v
Position Positionsbeschreibung
1-0 Gitterrost Dachebene
11 Léngstrager Stahlbiihne, HEA 220
S 235
1.2 Langstrager Tragerwechsel, HEA 260
(A) Quertrager Tragerwechsel, HEA 200  (B) © D S 235
‘ S 235 ‘ ‘ 1-2A Anschluss Langstrager - Quertrager
Langstréger Stahlbiihne, HEA 220 @ Anschluss Quertrager - Langstrager ‘ : L3 Quertrager Tragerwechsel, HEA 200
S 235
S 235 ‘ ‘
| BHKW C | 1-3A Anschluss Quertrager - Langstrager
i 1520 (Bestand) ' ! L 14 Langstrager Stahlbiihne Auskragung, HEA 260
233 ‘ 5|_16 S 235
T ‘ — : —F Dachverband, Rundrohr 26,9 * 2,6, RD 18
1-5
| | / ‘ / / | ‘ Fundamente Rohrbr S 235
‘}1 | | [ (Bestand) 10-1 Stb-Dachdecke, d = 25 - 35 cm
! ! ' | C 25/30
Handlauf, Rundrohr 42,4 * 3,2 mm
ol S it I (7 0.1 Edelstahl
: ! T0.2 Gelanderstutze, Rundrohr 60,3 * 6,3
*/ l L ) Edelstahl
B . ‘ n Treppenlauf, U240
<000 Gitterrost Dachebene/; / S 235
z o > 0—--—%#-“——‘—-0_%_ it i T1-0 Treppenstufe und Gitterrost
@, d =25 -35cm T1-C Anschluss T - Quertra
Dachverband, Rundrohr 26,9 nschiuss Treppenwange - Quertrager
S 235 - Treppenrahmen, HEA 200
S 235
2) —A i A —— - —— (2
A i A
enstufe und Gitterrost Fundamerte Robvbricke
C e e e o e - 3
LT t Dact +4 69
\ZF S‘tg’. 1‘87{51‘[25]97[ it :‘rrllaugeondes Gelander
L T T : =110m
""" Anschluss Langstrager - Quertrager
Kamin
Gaskesselhaus
(Bestand)
|
N Langstrager Tragerwechsel, HEA 260
‘ Treppenrahmen, HEA 200 S 235
‘ S 235 ‘
Handlauf/Rundrohr 42,4 * 3,2 mm . Lo .
Edelstahl Langstrager Stahlbiihne Auskragung, HEA 260
[ S 235
A D
Anschluss Treppenwange - Quertrager
Gelanderstiitze, Rundrohr 60,3 * 6,3 PP ge-Q 9
Edelstahl
Treppenlauf, U240
S 235
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Streifenfundament Treppenrahmen, a/b/h = 125/140/100
B500 SB, C25/30

|

| |

| §
c b

20-2 B 500SB, C 25/30

A B c D
| 15.00 | | |
7 7
/T’ 9.25 1 2.20 /T/ 2,675 2% |,
Bl)S/gO_SZBS/gOZ(é?;O 125 | |12 9.25 69 | 6° 2.20 125 | 125 2675 125 | 125
‘ ‘ ‘ ‘ Stb.-Innenwand, d = 25 cm
B 500SB, C 25/30
‘ BHKW C ‘ ‘
(Bestand)
i ' ! Stahltrager Trafo, HEA 120
' ' S 235
‘ L Sockel BHKW C ’ +010 ‘
1 (Bestand) , ’ , Fundamente Rohrbriicke
i 1k IR I i i1 I T (Bestand)
‘ gso Aggregateraum 1 10’ EMSR-Raum 113 |
F=47.18m? [u=2870m F=7.92m |u=1160m "
I I ]
2 A V77 AT AT AT T A7 ) T A A7 A7 AT AT T AT A7) 77t gz 3: % ¥ 1
2 ':&—‘
| +0.00 *
>
=
+0.00 . © i|  oxo oden +0.00
~ t B Kalflkanal mit Ab| ecklig 8 f ~ Y 7 . . E §§ 3
| 7 v “
g 9.25 -0.60 U \ _ §
f 2 ” . b/h = 25/40 cm
'umpensumpf Kabelkanal i 60 , ;?g , %, B SOOSB, C 25/30 N
? . %% 7 0
(7 /| o . o
§—  —- — - 3 —1 = - — - — - A— - L= 2
! T | a T
2 30-1 Sth.-Bodenplatte, d=40cm = & ! * BEIP RN
= B 500SB, C 25/30 o S 4 | s
T I T A At T R 7/ CE R e SR )
L | ' N &
25 Stg. 18.76/‘254‘981 ’ Durchgan% 1) ‘ —
’ ’ ‘ ’\} 1 IE rerthy F=7.05m? u= 10-4 b/h - 25/30 cm Fundamente Rohrbriicke
leoeoeste Gaskesselhaus : ! | B SOOSB: C 25/30 (Bestand)
(Bestand) | |
< ‘ @ Stb.-AuBenwandxd = 25 ¢
+0.00
- ! B SOOSB’ C 0 Gehweg unter Rohrbriicke
’ (Bestand)
Gaskesselhaus I
(Bestand) ‘
B

Position Positionsbheschreibung
Stb.-Trager Uber Turoffnung Achse A, b/h = 25/30 cm
10-2 b/h = 25/30 cm
B 500SB, C 25/30
Stb.-Tréager tUber Tor6ffnung Achse A, b/h = 25/40 cm
10-3 b/h = 25/40 cm
B 500SB, C 25/30
Stb.-Tréager Uber Turéffnung Achse D, b/h = 25/30 cm
10-4 b/h = 25/30 cm
B 500SB, C 25/30
Stb.-Tréager Uber Tor6ffnung Achse D, b/h = 25/40 cm
10-5 b/h = 25/40 cm
B 500SB, C 25/30
Stahltrager Trafo, HEA 120
10-11 S 235
Stb.-AuBenwand, d = 25 cm
201 B 500SB, C 25/30
202 Nicht tragende Stb.-Innenwand, d = 12,5 cm
B 500SB, C 25/30
Stb.-Innenwand, d = 25 cm
203 B 500SB, C 25/30
30-1 Stb.-Bodenplatte, d = 40 cm
B 500SB, C 25/30
To-F Streifenfundament Treppenrahmen, a/b/h = 125/140/100
B500 SB, C25/30

Nicht tragende Stb.-Innenwand, d = 12,5 cm
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Position Positionsbeschreibung
11 Langstrager Stahlbihne, HEA 220
S 235
16 Stahlstiitze, MSH 200 * 6,3
S 235
10-1 Stb-Dachdecke, d = 25 - 35 cm
Stb-Dachdecke, d = 25 - 35 cm C 25/30
C 25/30 201 Stb.-Aul3enwand, d = 25 cm
B 500SB, C 25/30
30-1 Stb.-Bodenplatte, d = 40 cm
Langstrager Stahlbihne, HEA 220 B 500SB, C 25/30 .
S 235 ToA Handlauf, Rundrohr 42,4 * 3,2 mm
' S 235
- T0.2 Gelanderstitze, Rundrohr 60,3 * 6,3
' S 235
- T1 Treppenlauf, U240
elander umlaufend — gzg\ligssemaus S 235
Stahlstiitze, MSH 200 * 6,3 (Bestand)
S 235 Handlauf, Rundrohr 42,4 * 3,2 mm
. Edelstahl
: =i 4 F Gelanderstiitze, Rundrohr 60,3 * 6,3
< Dachentwasserung ) 2 T8 );}, Edelstahl
Offnung Fortlufthaube E/ :Eg; b Treppen|auf’ U240
g | J ol | — S 235
; Aggregateraum 1 10‘ __g _
o BHKW C F=47.18m? [u=2870m Gasl
g 8. (Bestand) ;/( | = (Bes
Stb.-AuRenwand, d = 25 ¢cm 025 ! oy
B 500SB, C 25/30 79— T 110 ‘
] 2 | +0.00 ! \\\
o o ////////// T : T/;/;/:,j/;/;/;,j/; N7 7 T
i i == b T
nT 1 o
g B ! l ’ i } :(E?:;ilr;r%a)\skesselhaus
Fundament
ey | ‘ 4 ‘ \
Abdeckung | | |
Kabelkanal ‘ ‘
Kabelanal Stb.-Bodenplatte, d = 40 cm Fundament
B 500SB, C 25/30 (Bestangy oo
1.125 %ZSJ(
125/ Hﬂ 2573 j{25/ 1.00 j’25/ 2.87 125" il jj 25
5.60 2.00%
/ Li
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